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  والفطر .Alternaria spالمقدرة الامراضية لرواشح انواع من الفطر 
Fusarium sp.    وبيان 

 HPLCتأثيراتها السمية باستخدام تقنية الـ 

 علي هادي حمود               ورقاء سعيد قاسم 
 جامعة الموصل كلية العلوم  

 ( 2/2023/ 27للنشر في  قبل  1/2032/ 30)قدم للنشر في  

 الخلاصة
 عزلااع عائاادة  Alternaria alternataلناا   لمنها عزلتاااع عائاادتاع  .Alternaria spاستعملت ثلاث عزلات عائدة إلى الجنس 

 Fusarium solaniلناا   ل  احاادة عائاادة  .Fusarium spلجاانس ل ثاالاث عاازلات عائاادات  Alternaria dianthiلناا   ل

 قد اختبرت المقدرة الامراضاا ع علااى  Fusarium oxysporum الثالثع  Fusarium verticilliodiesلن   لالاخرى عائدة  

 .F(، اذ حصاالت عزلااع الف اار DSIانبات بذ ر الفجل  قااد اع اات جم االا العاازلات درجااات متفا تااع ااار م )اار )اادة الاماارا   

verticilliodies تلتها عزلع الف ر 6.5  على  درجع الامراض ع  )A. dianthi   ( درجع  تعنر انها 5.2بم )ر )دة الامراض ع

ب)كل  اضااح   ها، تب ع مع التأث ر السمر لر ا)ح الف ر ات المدر سع تأث رامراض تهات  ت)د دة الامراض ع اما بق ع العزلات اقد تفا 

 الباذنجاع مقارنع بااأار  هااذن النباتااات المبماا رة بالماااع ممااا  اادل علااى التااأث ر الساامر  نباتات الجرب را  الف لكسلعلى ذب ل الاار   

لر ا)ح هذن الف ر ات  قدرتها الامراض ع، اكدت اختبار النخرة الم ضع ع لا راق هذن النباتات تأث رات مرض ع  اضحع مع ظهاا ر 

 مااع خاالال تحل اال   ااص الامتصااال لر ا)ااح الف ر ااات بلاسااتخدا  جهاااز الامتصااال  تبقعات  م ت للخلا ااا ااار منااا ز الاا خز 

Spectrouv-vis. قااد ظهاارت ذر تاااع للف اار  F.verticilliodies  كااذلذ ذر تاااع للامتصااال ااار منحن ااات ر ا)ااح  ،

بتقن ااع الكر مات كراا ااا  الساام  اكد التقد ر الكماار لر ا)ااح   ،لف ر اتا سم عمما  دل على  A.dianthi    A.alternataالف ر ع

 .Fالف اار اع نتااائ  القااد اظهاارت ا High Performance  Liquid Chromatography (HPLC)  الكفاااعةائل عااالر الس

verticilliodies  دق قع/ثان ع مما  اادل علااى  جاا د ساا  2,8 ظه ر ذر ة  احدة بزمع الاحتباسFumonisin B1  0.5 بترك ااز 

( Alternariol   AOHدق قااع ممااا  اادل علااى  جاا د ساا  2.84مل  ا ضاً ت  الحص ل على ذر ة ار زمااع احتباااس  /ما كر غرا 

 مل ما كر غرا /1.1 بترك ز  

 HPLC ،Alternaria ،Fusarium:، ر ا)ح الف ر، امراض ع، تاث رات سم ع، الكلمات المفتاحية
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Abstract 

 In this study, three isolates of Alternaria sp are used. Two of these are Alternaria 

alternata, one Alternaria dianthi, and three Fusarium sp. One belonged to the type Fusarium 

solani, the other belonged to the type Fusarium verticilliodies, and the third was Fusarium 

oxysporum. The pathogenicity of germinating radish seeds was tested, and all isolates gave 

varying degrees in disease severity index (DSI), as the F.verticilliodies isolate obtained 

pathogenicity score of (6.5), followed by isolates fungus A.dianthi has a pathogenicity index 

of (5.2), which means that it is highly pathogenic. As for the rest of the isolates, their 

pathogenicity varied. The toxic effect of the studied fungus filtrates showed a clear effect on 

the wilting of the branches of Gerbera, Felix and Eggplant plants, compared to branches of 

these plants immersed in water, which indicates the toxic effect. For the infiltrates of these 

fungi and their pathogenic ability, local necrosis test of leaves of these plants confirmed clear 

pathological effects of appearance spots and cell death in pricking areas. By analyzing the 

absorption spectrum of fungal filtrates using the Spectrophotometer. Two peaks appeared for 

F.verticilliodies, as well as two absorption peaks in curves of the fungus A.dianthi and 

A.alternata filtrates, which indicates the toxicity of the fungus F. verticilliodies the appearance 

of one peak with a retention time of 2.8 minutes/sec, which indicates the presence of 

Fumisen B1 toxin at a concentration of 0.5 µg/ml. Also, a peak was obtained with a retention 

time of 2.84 minutes, which indicates the presence of Alternariol (AOH) toxin at a 

concentration of 1.1 µg/ml. 

 

Keywords: filtrate, pathogenicity, toxic effects, HPLC, Alternaria, Fusarium. 
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 المقدمة 

المحاصيل الزراعية واحدة  ندأ م دص نردالر الدةىل لدة  لدالم الادالص ةرددة  اندة ولول الادالص الاالد  ةرددة ىاصدة   م د  م  
لمزرو دا  ةسد م ندا تحةمد  ندأ اكدرار   يدر  ل الضدار ال باتيدة  والآ دا  رف الإنسا  القةيص الزرا دة و دل  در صدرائ لاعدص ندا ا ندرا  

جةيددة   طراعدد م ميددة البحدد   ددأ  تدديترا كاددر لدديل ا ونددأ   ددا  تاددة  للمحاصدديل الزراعيددة المة لدددة ونددأ مي ضددا ا نددرا  الد ر ددة ال ددر 
 ,.Attia et al)  اندة والادراخ ىرلصداو  لند  ندأ م دص ال لدةا  الزراعيدة  در الم  قدة ,لمكا حدة تلدا الآ دا  ال در تضدةل ا  ردال الدةول

2022.) 
نددأ  او نددأ مدديأ ارنددرا  ا كاددر لدديل او  ددر ال باتددا  لددانلة نددة  وا ددا Alternaria منددلائ السدد   وتاددة ارنددرا  ال ددر تسدد  ضا

ا وراخ والسدديقا  وارا ددار والامددار لل باتددا  الحلليددة ور دديما   ددرال باتددا  ار  رددالية. و ددر تضدداجص ا جددزا  الضلاعيددة نددأ الااعددل ا  تدد مر 
 (.Bottalico and Logrieco 1998; Pryor and coilbertson 2002الةضراوا  ونباتا  الز  ة)

تايد  حر دة الميد يا   در نمدا  باتدا  ةسد م انسدةال ا وعيدة ال ا لدة  لل او   يدراو ت ضدرر  فيحدة  .Fusarium spاندا مندلائ جد   
تسددد م الد ر دددا  الاةيدددة ندددأ (  2014)المامدددلر ,  الةلايدددا واجضدددال ال بدددا   دددل   دددر الةودددم واللحدددا  نسددد بة والحيلاندددا  ددد لا اروعيدددة 

 ة تكل   انة للإنسا  مو للحيلا  الد   ي يد    ليضدا  و د لا السدملل  املدة للان قدال   در السلسدلة و ا نرا  للإنسا  والحيلا  وال با   
 .(Zhang Q., et al  2011إلى آىر ) الي اعية نأ  اعأ حر  

وبوكل  ال يبقى تيمير الد ر ا  الممركة ن ميزاو  لا   دا   لدا  در  لدة المحردلل ال بداتر ورلا   نل ي د  ال  در  ضداع   لدى 
 دال  المحاصيل ار  رالية و  ا ي سص   دد   دلددة المددلارل الي اعيدة وارتددائ م داار ا و د ا مدةورلا يد ل  الدى  دل  ال ي يدة وان ودار ا وب دة وا 

الى السملل ال در ت  سضدا ةادل الد ر دا   در  لد    ضلاو  أنسبة اللفيا  وبال الر اك رام وتة لر الحيا  ار  رالية وارج ماعية 
 .Tien D.C et al., 2008) )الحيلا  وارنسا    ر الحيلا  والح لم ال ر ت مر

طة الد ددر ىارجيددا اوتاددرف السددملل الد ر ددة ةينضددا  ددملل تدددرا مل دد ,للإنسددا  مو الحيددلا  مو  ليضمددا او  ددملل   ر ددة تسدد م كددرر 
extracellular   تدرنص  لدى الابدا  و ددرا   لى الإنسا  مو الحيلا  وترجا م مية   لا السملل إلى م  الد ر  ة ي  دل مو  او وتس م كرر

ن يسدة  او و  دة ا  ضلاك الإنسا  مو الحيلا  لض ا السز  ال باتر يحة  لد  كدرر  اجزاع ىارجيدة ت  ور لاىل ال با  مو م  جز  نأ   او  ملن
 مددا صدد   السددملل ا دد  الاو إلددى  Mycotoxicosisلضدد لا السددملل ةددالرعص نددأ  ددةل وجددلل الد ددر المسدد م و دد لا الحالددة المركددية تسددمى 

 تةررضا إلى:
 يكدددددددددددددددددددل  و يدددددددددددددددددددر الإن دددددددددددددددددددا  لضددددددددددددددددددد لا المر بدددددددددددددددددددا  اريضدددددددددددددددددددية الاانل دددددددددددددددددددة  Alternariaو دددددددددددددددددددة م ددددددددددددددددددد  م  جددددددددددددددددددد   

(Ding et al., 2018 و ة وص  اكار نأ )نل او نأ السملل ال ر ي  سضا الس    70Alternaria  وال ر تاة نأ الالانل الضدرور ة
  ا  ال دا لا  المحةل  وعير المحةل  ةالااعل.

تسدددد م الدلرنلنيز  ددددا  انراكدددداو  اتلددددة  Fumonisinsو Trichothecenes ددددر  Fusariumونددددأ مدددديأ م ددددص السددددملل الد ر ددددة للد ددددر 
 در ناب دا   ل دة ل ةليد  ال دروتيأ وال در  Trichothecenesللمالية ونأ المح مل م  تكل  نس بة للسرطا    ة البور  ر حديأ م  

تسدد م ى ددراو  لددى ارنسددا  والحيددلا   لددى حددة  ددلا  وتكددل  السددملل  ا  تدديمير تراكمددر وتسدد م تا دديت الم ا ددة وتسددمص الكلددى وتوددل ا  
 (.Bahar and Vasanthi, 2003ىلقية ولضا تيميرا  حال   لى ارنسا  نال اك رام السضاا الار ر واروعية الةنل ة )

ةا د ةةال مد ور الدسدل و مدلل Fusarium. Sp, Alternaria. SP الضةف نأ البحد  القيدال ةتى بدار ارنراكدية لادزر   اعدة  للاندلائ 
 ل حةية السملل لروالح الازر . HPLCوا  ةةال تق ية ار رئ وتبقا ا وراخ, 
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 المواد وطرائق العمل:
 الفطرية قيد الدراسة العزلات

ن ضددا  زل ددا   اعددةتا  إلددى ال ددلئ  .Alternaria spالد ر ددة المسدد ةةنة  يددة الةرا ددة مددلا   ددزر   اعددة  إلددى السدد    الاددزر 
A.altarnata  و زلددة  اعددة  إلددى ال ددلئA.dianthi  ,(, ومددلا   ددزر   اعددةا  إلددى 2011تددص الحرددلل  ليضددا نددأ )لددضام وال دداعر

تص الحرلل  ليضا  F.oxysporumوالاالاة  F.verticillioidesوا ىر   F.solaniواحة   اعة  إلى ال لئ   .Fusarium spالس   
 ( و ة تص ا  ةةانضا  ر جميا ال سارم  ية الةرا ة.2021نأ )ىل  وال اعر, 

 الأوساط الزرعية 
  Potato Dextrose Agar( PDAوسط اكار البطاطا والدكستروز )

( عدص ندأ  د ا الل دت السدا ز وتدص 39( و دة وا  )Himedial gndialحضدر  د ا الل دت حسدم تاليمدا  الودر ة الم  سدة لد  )
( ندل ندأ المدا  المق در وتدص 1000وكا   ر لورخ اجاجر مص تم  ا ام د   در  ميدة ناي دة ندأ المدا  المق در وتدص اكمدال الحسدص الدى )

( نليص/ل ر ةاة  لا 100م ر يز ) Streptomycinوباة  لا  قص الل ت, واكيف الي  المضال الحيل   ,(عص6ل    ة ) PHكبت الد  
( 15( ةاونددة/انل لمددة  )15وتحدد  كدديت ) °( ل121تددص وكددا   ددر ارطبدداخ لي رددلم, وتددص ال اقدديص ةا دد ةةال الم صددة  وبةرجددة حددرار  )

 (, إ    لا الظروف  ر ال ر ا  ةةن   ر تاقيص جميا ا و اط الزرعية.Colaniy and Adebowale, 2017لقيقة )
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 Czabek's Dox Agar (CDA)تحضير وسط جابك دوكس 
O2.7H4MgSO ,(0.01 )ل دددر /عص4FeSO ,(0.5 )ل دددر /عصKCL, (1 )ل دددر /عص( 3)يحضدددر و دددت جاةدددا لو ددد  ةت اةدددة 

  الل رمص يكمل الحسص الى نل نأ الما  المق ر  (500) ر  Sucarose ل ر/عص( 30), ل ر /عصNaNO4HPO2K ,(0.5 ),ل ر /عص
نليص/ل ددر ةاددة ال اقدديص  مددا ( 100)م ر يددز  Streptomycinو ضدداف المضددال الحيددل   (6)مددص يضددبت ا ه الضيددةروجي ر للل ددت   ددة 

 (.Mahapatra and Koley, 2015; Kadem and AL-Shamary)  ر  اةقا 
  Water Agarوسط 

( ندل ندأ المدا  المق در 1000عص نأ ا كار وتم  ا ام   ةكمية ناي ة نأ الما  المق ر وباة ا اكمل الحسدص الدى )15اكيف  
 (.2007( نليص/ل ر )ال اعر, 100) Streptomycinوباة ا تص تاقيص الل ت مص اكيف الي  المضال الحيل  

 الراشح الفطري والاختبارات الكيموحيوية
 تحضير الراشح الفطري 

الساعل والمحضر  داةقاو  مدا  در ةا د ا ا   دةل  Czabek's Doxللحرلل  لى رالح السص الد ر  ا  ةةل و ت جاةا لو   
نلدص ندأ  5( نل مص  قم  القانر ولقح  ةيُى   رصا  ةق ر 50( نل ملا ا )250إكا ة اركار.  سص الل ت  لى   اِ  حسمية  اة )

( يلناو نا نرا ا  ر  الدلا كا  21لمة  ) °( ل2±25ايال ولقح  جميا الدلا كا  وحض   مةرجة ) 5حا ة نس امر    ر ة   ية ةامر
ولإاالدة ىيدلط المايسدليلل مدص مجدر   1Whatman noكل يلل إلى ان ضا  نة  ال حضيأ مص رلح  المزارئ الد ر ة ةا د ةةال ورخ ترلديح 

( ل داع  للحردلل  لدى الرالدح 10( لور   در الةقيقدة ولمدة  )2000( وبسدر ة )Centervuge)ال    المر دز     ةا  ةةالال رل المر ز   
 (.Kohmoto et al., 1979اجرا  ال سارم )لحيأ  °( ل4الد ر  ر  ةةان  وحدظ مةرجة )

 Raphanus Sativusتأثير الراشح الفطري في نسبة انبات بذور الفجل 
( ةا د ةةال مد ور الدسدل إ  حضدر الل دت Sneh et al., 2004اى  در  المقدةر  ارنراكدية للد ر دا  المةرو دة حسدم طر قدة )

(  ددص نددأ طددرف 0.5(  ددص وباددة ترددلب  مىدد   ددر  ةق ددر )9(% وصدد    ددر اطبدداخ م ددر  ةق ددر )2م ر يددز ) Water Agarاليدد اعر 
( ميددال مددص مىدد   مدد ور الدسددل و قمدد  3لمددة  ) °( ل2±25( ميددال ولقددح  ددر و ددت ال  دد  وحضدد    ددر لرجددة حددرار  )5نسدد امر  ةامددر )

ةاة  لا تدص عسدلضا ةمدا  نق در للد ةلب ندأ ةقايدا القاصدر مدص وكدا   لدى ورخ نوداف ليدر   %2ةالقاصر ) اي ل للراية الرلليلل( 
( اطبدداخ 3( مدد ر  لكدل ط دد  لاعر داو ةددالقرم نددأ حا دة المزر ددة الد ر دة ةوددكل لاعدر  ومجر دد  ال سربدة ملا ددا )20تسفيدضدا وار دد  ملا دا )

( ميددال, و دة ا  مددة انبددا  9لمددة  ) °( ل2±25( اطبداخ ار دد  مدد ور  قدت للمقارنددة, حضدد   ارطبداخ  ددر لرجددة حدرار  )3لكدل  زلددة نددا )
( ا ا DIS) Disease Severity Indexال  ور  ر اطباخ المقارندة ةودكل  اندل وتدص تقديص لدة  المدر  ةا د ةةال ن لدر لدة  المدر  

مدد ر ( لكددل  20اطبدداخ و ددل ط دد   3( ةددالر  )60( إ  نيىدد  ناددةل طددلل الادددأ الدد    دد ب  الد ددر ةالسدداخ لددد )5-0ي ددراوه  دد ا الم لددر ) 
  زلة وحسم المقياه  ر النالا

 عير نمر .  Aviruleatنلص= و  ا الر ص يمال  1 -<صدر 

 كعيف ارنراكية.  Low uiruleat  ا الر ص يمال  2نلص=  3 -1
 ن ل ت ارنراكية. Moderately viruleat  ا الر ص يمال  3نلص =  5 <-3

 نمر   Viruleat  ا الر ص يمال  4نلص=  7 <-5
 لةية ارنراكية. Strongly viruled  ا الر ص يمال  5نلص =  7 <=5
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 تية:تص حسام نسبة ارنبا  ل  ور الدسل حسم الماانلة الآمص 
 اختبار ذبول الافرع 

تددص اىدد  ا ددرئ حةياددة الق ددا ن سانسددة لل باتددا  )جربيددرا,  لكدد , البا نسددا ( وعر دد  نضايددا  ار ددرئ المق ل ددة  ددر اناميددم اى بددار 
(  ا ة  ر لرجة حرار  المة  در وبلا دا 48-24(% لمة  )100وب ر يز ) Czabek's Doxتح ل   لى رالح نأ و ت جاةا لو   

 ,.Yoder et alملامدة نكدررا  لكدل ناانلدة ولكدل نكدرر يح دل   لددى  درئ واحدة مندا ناانلدة المقارندة  قدة عمددر  ار درئ ةمدا  ناقدص )

1977.) 
 اختبار النخرة الموضعية

, البا نسدا (  در اطبداخ اجاجيدة تح دل   لدى موراخ ترلديح ن للدة ةالمدا  المق در تص وكا موراخ ال باتا  الالامة )جربيدرا, الدلكد 
وتددص تاقيمضددا ةالم صددة  ملا ددا ملامددة نكددررا  لكددل رالددح  ددمر لكددل   ددر مددص  ملدد  وىددزا  لكددل ور ددة  ددر نلا ددا نة لدددة ةا دد ةةال امددر  

الدى نبدا   Fusariumناقمة وباة ا تم  إكا ة رالح المزر ة الد ر ة الدى الملا دا ال در  ملد  لضدا وىدزا  و دة اكديف رالدح   در 
الى موراخ نباتا  جربيرا مدص ةادة  لدا حضد    A. altarnataالى موراخ نبا  الدلك  ورالح   ر   A. dianthiالبا نسا  ورالح   ر

(  دددا ة ةملاحظددة ا ددرا  ارصددددرار ونددل  ارنسدددسة  ددر ن ددداط  72- 28واىدد   ال  ددداعل ةاددة ) °( ل2±25ارطبدداخ مةرجددة حدددرار  )
 اللىز. 

 .(Yoder et al., 1977منا ناانلة المقارنة  قة  لنل  ةالما  المق ر  قت )
 تحديد طيف الامتصاص للاشعة الفوق البنفسجية لرواشح مستخلصات الفطريات المدروسة 

  A.altarnataحدددددددددددددددددددةل طيدددددددددددددددددددف ارن ردددددددددددددددددددا  للالددددددددددددددددددداة الددددددددددددددددددددلخ ال  دسدددددددددددددددددددسية لمسددددددددددددددددددد ةلب رالدددددددددددددددددددح الد دددددددددددددددددددر 
 Spectophotometerةا دد ةةال جضداا الم يدداف  Czabek's Dox  ددر و دت جاةددا لو د  F.verticillioidesو  A. dianthiو

( نددانلني ر وتددص الامددل  ددر المة  ددر المر ددز /  ليددة الزرا ددة 400-200( كددمأ ال ددلل المددلجر )Spectro UV-Vis Autoنددلئ )
 والياةا / جاناة الملصل.

 High Performance Liquid(HPLC )تقنية  اجراء المسح لرواشح الفطريات باستخدام 
وتددددص اجددددرا  المسددددح  Czabek's Doxاىدددد  رالددددح الد ر ددددا  الالامددددة المةرو ددددة وال ددددر  دددد   م  نميدددد   لددددى و ددددت جاةددددا لو دددد  

. ةار  مال  لى انأ ارح باه High Performance Liquid Chromoatography (HPLCالكروناتلعرا ر  الر ا لا  )
(Retention time )( 230ونسدداحة الم ح يددا   ددر  ددل رالددح لسددملل الد ر ددا  الالامددة المدد  لر  ن دددرلاو كددمأ ال ددلل المددلجر )

 الزرا ة والياةا /جاناة الملصل.  الامل  ر المة  ر المر ز   ر  لية واجر  نانلن ر وتم   
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 النتائج والمناقشة
 اختبار المقدرة الامراضية للعزلات الفطرية على انبات بذور الفجل مختبرياً 

( إ  جميددا الاددزر  م  دد  لرجددا  1-4مظضددر  ن دداعل اى بددار المقددةر  ارنراكددية  لددى انبددا  مدد ور الدسددل  مددا  ددر السددةول ) 
 لددى  F.verticilloi( إ  حرددل   زلددة الد ددر Sneh et al., 2004( حسددم ناوصددد  )DSIن داوتددة  ددر ن لددر لددة  ارنراكددية )

( لرجددة وتا ددر  دد لا الددةرجا  انضددا لددةية  ارنراكددية. مددص 5.2ةم لددر لددة  ارنراكددية ) A.dianthi( لرجددة وتل ضددا  زلددة الد ددر 6.5)
( لرجدة وال در  اند  نمركدة ةودكل واكدح مندا ةقيدة الادزر   قدة تداوتد   در لدة  4.12مةرجدة ) A.alternata 1حققد   زلدة الد در 

( وال ددر تددةل  لددى منضددا كددعيدة ارنراكددية, و ددة ياددلل السدد م  ددر  لددا الددى 2.85نحققددة ) A.dianthi 1ارنراكددية و ددا  ا لضددا  زلددة 
ارى لاف  ر الظروف ال ي ية لل با  الد    زلد  ن د  الاي دا  او ارىد لاف  در ال ر يدم الدلرامر للد در او ال دداو   در تحمدل لرجدا  

(, و  لا تكرار ارا     ر ا ر  ندسدضا  دل نل دص Shankar, 2014نما يسمح ةان وار الد ر ةوكل وا ا ) °( ل32-8الحرار  نأ )
ندددأ لو  ار  مدددال  لدددى طراعددد  الإلار  الردددحيحة لدددرر  ةسددد م حردددلل تيددداير للمسددد م نمدددا اال ندددأ لرا دددة المسددد م المدددر   دددر 
الإصاةة, و ما م  الرش الم كدرر للم يدةا  الكيمياعيدة جادل المسد م للممدر  ي د ل  دلار  نقاوندة, لد لا يردبح اكادر  دل   در احدةا  

 (,  ضلاو  أ  ةر  المس م الاالية  لى ال كي ف و ل  المر   ر احةا  المر .Thomas et al., 2012المر   ما ا ال )
 ( اختبار المقدرة الامراضية للعزلات الفطرية على انبات بذور الفجل 1الجدول )

 الامراضية   DSI اسم العائل النباتي  اسم الفطر ت
1.  A.dianthi كعيف ارنراكية  2.85 نبا  ار سيا 
2.  A.dianthi   لةية ارنراكية  5.2 نبا  الدلك 
3.  A.alternata نمر   4.12 نبا  السربيرا 
4.  A.alternata  ن ل ت ارنراكية 3.84 نبا  السم ة 
5.  Fusarium solani  ن ل ت ارنراكية  3.28 نبا  الدلدل ا ىضر 
6.  F.verticillioidess   لةية ارنراكية  6.5 نبا  البا نسا 
 عير نمر  0.6  المقارنة   .7

DSI=Disease Severity index 
 المازولددددددددددددددددددددددددة نددددددددددددددددددددددددأ نبددددددددددددددددددددددددا  جربيددددددددددددددددددددددددرا والازلددددددددددددددددددددددددة  A.alternata* وب ددددددددددددددددددددددددا و  ليدددددددددددددددددددددددد  تددددددددددددددددددددددددص اى يددددددددددددددددددددددددار الاددددددددددددددددددددددددزر  

A.dianthi  المازولة نأ نبا  الدلك  والازلةF.verticillioidess  المازولة نأ نبا  البا نسا 
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 F.verticillioidess  A.dianthi A.alternata 

A.alternata  A.dianthi F.solani 

 ايام من التحضين 7(: اختبار المقدرة الامراضية للفطريات المدروسة على بذور نبات الفجل بعد 1الشكل )
 اختبار ذبول الافرع:

اى   ا رئ حةياة الق ا ن سانسة ل با  السربيرا والديلك  والبا نسا  وعر   نضايدا  ار درئ المق ل دة  در اناميدم حاو دة  لدى 
 ددا ة  ددر لرجددة حددرار  المة  ددر ا دد امل   ددل  48-24لمددة   %100وب ر يددز  Gzapek Doxالرالددح السددمر لل ددت ال ودداةا لو دد  

ناانلددة  لددى ملامددة نكددررا  و ددل نكددرر يح ددل   لددى  ددرئ واحددة انددا الماانلددة للمقارنددة  قددة عر دد  ا ر ضددا ةالمددا  ناقمددة  قددت )إمددرا يص, 
1996.) 
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في   F.verticillioidess(: تاثير راشح الفطر 2الشكل )

 افرع نبات الباذنجان 
في افرع نبات   A.dianthi(: تاثير راشح الفطر 3الشكل )

 الجربيرا

 
 فلكسفي افرع نبات  A.alternataراشح الفطر (: تاثير4الشكل )

 اختبار النخرة الموضعية 
والبا نسا   ر اطباخ م ر  اجاجيدة حاو دة  لدى ورخ ترلديح ن لدل ةمدا  نق در و قمد   وكا  موراخ نباتا  السربيرا والديلك  

وتدص وىدز  دل ور دة  در  دة  نلا دا  Gzapek Doxةسضاا اروتل ليف و لم  ملامة نكررا  لكل رالح  مر نأ و ت توداةا لو د  
الدى نبدا  البا نسدا   F.verticillioidesةا  ةةال امر  ناقمة مص اكيف رالح المزر دة الد ر دة الدى نلا دا الدلىز وتمد  إكدا ة   در 

الدى ورخ نبدا  السربيدرا حضد   ارطبداخ  در لرجدة  A. altarnata الدى نبدا  الدديلك  واكدا ة رالدح   در A.dianthiورالح   در  
 ا ة لملاحظة ا را  ارصددرار وندل  ارنسدسة  در ن  قدة الدلىز مندا ناانلدة المقارندة  72 -28ومى   ال  اعل ةاة  ° 25±2حرار  

 (.Lou et al., 2013 قة  لنل  ةالما  المق ر  قت )
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 في اختبار النخرة الموضعية لاوراق نبات الفلكس  A.dianthi(: تأثير راشح الفطر 5الشكل )

 
 في اختبار النخرة الموضعية لاوراق نبات الباذنجان  F.verticillioides(: تأثير راشح الفطر 6الشكل )

 
 الجربيرا  ر اى بار ال ةر  الملكعية روراخ نبا  A.alternata(: تأثير راشح الفطر 7الشكل )

 
 Gzapek Dox تحديد طيف الامتصاص لرواشح الفطريات من وسط جابك دوكس

( ظضددلر ن دداعل تحليددل السضدداا لرالددح الد ددر 7نلاحددظ نددأ الوددكل) Spectro UV-Visنددأ ن دداعل تحليددل جضدداا ارن رددا  
F.verticillioides (  قددة ظضددر   روتددا Peak الدد رو  ا ولددى ةددال لل المددلجر ,)انددا الدد رو   0.17نددانلني ر و مددة ان رددا   343

كمدا  در  A.dianthiللد در  Specteroانا ن اعل تحليدل جضداا  1.05نانلني ر وبقمة ان را   665الاانية  قة ظضر  ة لل نلجر 
( اندا الد رو  الاانيدة,  قدة ظضدر  1.1( ندانلني ر وبقمدة ان ردا  )242( ايضاو ظضر  م روتيأ, ا ولى  ان  ة لل ندلجر )9الوكل )

( 10-4 قددة مظضددر   مددا  ددر الوددكل ) A.alternata( انددا ن دداعل تحليددل الد ددر 1.5( نددانلني ر وبقددل  ان رددا  )270ة ددلل نددلجر )
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( 273( انددا الدد رو  الاانيددة  قددة ظضددر  ة ددلل نددلجر )0.8( نددانلني ر وبقيمددة ان رددا  )242ظضددلر  روتدديأ,  اندد  الدد رو  ا ولددى )
 (.1.45نانلني ر وبقيمة ان را  )

 
 F.verticillioides(: نتائج تحليل طيف الامتصاص لراشح فطر 8الشكل )

 
 A.dianthi(: نتائج تحليل طيف الامتصاص لراشح فطر 9الشكل )

 
 A.alternata(: نتائج تحليل طيف الامتصاص لراشح فطر 10الشكل )

 
 HPLACالتقدير الكمي لرواشح سموم الفطريات بتقنية الكروماتوكرافيا السائل عالي الكفاءة 

لد  القدةر   لدى ان دا   دص  F.verticillioidesاظضر  ن اعل ال قةير الكمدر لروالدح  دملل الد ر دا  المةرو دة م  رالدح الد در 
(Fuminisin( مددا  ددر الوددكل  )( ت دديأ ظضددلر  رو  واحددة  )11Peak إ  ملددز انددأ ارح بدداه )Retention time 2.8  لقيقة/مانيددة

وظضددر نددأ الوددكل م  انددأ ارح بدداه الةددا   955124 ددر حدديأ مليدد  نسدداحة الم ح ددر  %47.092ةمسدداحة ن ل ددة للم ح ددر مليدد  
 ر   ا الد ر  Fuminisinلقيقة الةا  ةالمحللل القيا ر نما يةل  لى وجلل  ص   2.78ةالاي ة ن ام  لزنأ ارح باه ال   ظضر 
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نل وللحظ م    ا الد ر  دالر  لدى ان دا  السدص مضد ا ال ر يدز  در الظدروف ال  يعيدة و د لا ال  داعل ت دد  ندا ندا /نايكروعرال 0.5م ر يز  
 (.Fried and Duffy,1996 )تلصل  الي  لرا ة 

وال ددر م  دد  ا لددى لددة  تدديل   F.verticillioidesالم دد ل نددأ   ددل الد ددر  Fuminisinموكددح  ن دداعل ال قددةير الكمددر للسددص 
 (WHO-1990نل )25نانلعرال/ 22.1القياه و ا  نقةار السص  Fuminisinةالمقارنة نا  

 
المعزول من نباات الباذنجاان والمقادر بتقنياة كروماتويرافياا  F.verticillioides(: منحني الراشح المستخلص من فطر 11الشكل )

 .HPLCالسائل عالي الأداء
 HPLC (Fried(  ميداو ونلعيدداو ةا د ةةال تق يددة AOH) Alternariol قدة تددص تقدةير السددص  A.alternataمندا ةال سدبة للد ددر 

and Duffy, 1996.) 
لقيقة. وظضر م  انأ ارح باه الد   ظضدر  2.84ون ل ن ضا ر ص الم ح ر الةا  ةالسص ال   ظضر ةال رو    ة انأ اح باه 

لقيقددددة الةددددا  ةمحلددددلل القيدددداه نمددددا يددددةل  لددددى وجددددلل  2.81الةددددا  ةالاي ددددة ن ددددام  لددددزنأ ارح بدددداه  Chromatogaram لددددى 
Alternaria AOH  و مددانددايكرو عرال/نددل 1.1م ر يددز   ( ( ظضدددلر  روتدديأ )12 ددر الوددكلPeak لرالددح  ددص الد ددر ا  ملددز اندددأ )

 در حديأ ملدز اندأ ارح بداه للد رو  الاانيدة والد در  47.249لقيقة/مانية ةمسداحة ن ل دة للم ح در مليد    2.34ارح باه لل رو  ا ولى  
 .963641 ر حيأ ملي  نساحة الم ح ر 38.657ندس  ةمساحة ن ل ة للم ح ر  3.09
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المعزول من نبات الجربيارا والمقادر بتقنياة كروماتويرافياا الساائل  A.altarnata(: منحني الراشح المستخلص من فطر 12الشكل )

 .HPLCعالي الأداء
 

( لرالددح الد ددر  ددر ان دديأ ن رددليأ إ  ملددز انددأ ارح بدداه Peak قددة ت دديأ ظضددلر  روتدديأ ) A.dianthiمنددا ن دداعل تحلددل رالددح الد ددر 
منددا انددأ ارح بدداه  1333935%  ددر حدديأ مليدد  نسدداحة الم ح ددر  48.490ةمسدداحة ن ل ددة للم ح ددر مليدد   2.86للدد رو  ا ولددى 

 .898523ةمساحة ن ح ر ملي  %32.662لقيقة/مانية ةمساحة ن ل ة للم ح ر ملي   3.11لل رو  الاانية  قة ملز 
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المعاازول مان نباات فلاايكس والمقادر بتقنيااة كروماتويرافياا السااائل  A.dianthi(: منحناي الراشااح المساتخلص ماان فطار 13الشاكل )

 .HPLCعالي الأداء
 الاستنتاجات

 إ  الد ر ا  المةرو ة لضا  ةر   الية  لى ارنراكية  -1

ملجلل  ص  A.alternateaوال لئ  Fuminisinملجلل  ص  F.verticillioidesانكانية الكو   أ السملل الد ر ة رنلائ الد ر  -2
(AOH )Alternariol. 

 
 المصادر

 لددى الحمضدديا   ر ددالة ناجسدد ير   ليددة الزرا ددة   Alternari citri(. لرا ددة انراكددية و ددمية الد ددر 1996امددرا يص  ةسددا يحيددى )
 والياةا   جاناة الملصل.  

الداالية ال ا ي ية للمس ةلرا  الكحلليدة ل باتدا  الكدر ص  والبداملنل واكليدل (  2021ىل   تماكر تر ر وال اعر  ور ا   اية  ا ص. )
 الموةرة جز  يا.ر الة ناجس ير  كلية الاللل  جاناة الملصل  الاراخ. Fusariumالس ل كة ةال منلائ الد ر

المس بة لمر  تبقا اروراخ   Alternaria(. ال حر   أ ارنلائ المة لدة لد ر 2019لضام  نلر محمة وال اعر  ور ا   اية  ا ص )
  ر ةال نباتا  الز  ة  ر نةي ة الملصل. ر الة ناجس ير   لية الاللل  جاناة الملصل  الاراخ.

المسد م لمدر  تبقدا اروراخ وتضي دة نلليدل للسدي ر    Alternaria(. لرا دة ترد يفية رندلائ جد   2007ال اعر  ور ا   اية  ا دص )
  . 153البايلللجية لمةي ة الملصل  اطروحة ل  لرالا   لية الاللل  جاناة الملصل  الاراخ  
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