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˗˲ƙ ˦ǋ Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǋ ˥ǆ ˛ Ƒ̇ ǃå ú˗ǌǃå ÿå ïƓƛ̇ ˰ǃå ɏíåā ô˦ơ ƗȻíāǕ Ǒ˲ˠ˴ǃå ÿƓɂ̇ ˱ǃå ˗ǒ
 èƓǈå̊ ˳ǃå ˥ǆ êïƓ˳ǃå ÿƓɂ̇ ˱ǃå ˙˻ƺƙ ïå˗ǀǆ ˗ǒ˗˲ƙā Ɨơ̇ ˯ǀ˸ǃå Ɨ ƑƓ˸ǃå èƓǈå̊ ˳ǃå ǑƼ ÿƓ˷ ʽǃå Ɨƞ˦ǆ ƴ ˯ƙā
 ˥Ƶ Ąǚ˷ Ƽ ÿå̊˳ǃå ˥ǆ êïƓ˳ǃåā ɆƤå̠ǃå ÿƓɂ̇˱ǃå ʕ˱ơ ˥ƕ˻ Ɨƿǚƶǃåā ÿƓ˷ ǃ̔å Ɨƞ˦ǆ ̇˻ƤƋƙ ˥ǆðā ƗƑƓ˸ǃå

ƙ ǏǄƵ ̠ƵƓ˴ƙ Ǒ˯ǃåā ̞ƿ˓˸ǃå ÿ̊˳ ǃå Ǒǋ ƗƞïƓ˳ǃå ÿƓ˷ ʽǃå Ɨƞ˦ǆ ÿå ˖˻ơ ǑƑƓ˸ǃå Ɇ˻˴˸ǃå íƓƶȺå ˗ǒ˗˲
 ̞ƿ˓˸ǃå ÿ̊˳ ǃå Ɨ˸Ḫ ÿå Üç̇˲˻ Ǆǃ Ɨ˲ˠ˴ǃå ƗơƓ˴˸ǃåā ǑƑƓ˸ǃå Ɇ˻˴ ǃ˸å û˦Ƽ ßƓ˸ǃå ÷Ɠƽƙïå ˥ǆ Ɇḧǃ Ɨǃåí
 ƴǆ ɆƤå̠ǃå ÿƓɂ̇˱ǃå íåð Ɠ˸ǄḧƼ  êïƓ˳ǃåā ɆƤå̠ǃå ÿƓɂ̇˱ǃå ʕ˱ ơ ïå̠ǀǆ ˥ ƕ˻ û̇ƽǃå Ɇ˰˸ƙ ǑƑƓ˸ǃå ÿå̊˳Ǆǃ

ǃå æ˦˴˹ǆ íåð ˥ǆ̊ ǃå ÜǑƑƓ˸ǃå Ɇ˻˴˸ǃå ˥ǆ êïƓ˳ǃå ˃ɂ̇ ˶˯ǃåā Ɠǌǃ Ɨ ˲ˠ˴ǃå ƗơƓ˴˸ǃå íƓȻíðå ǑǃƓ˯ǃƓɁā ç̇ ˻˲
 ˕ƿ˦ǃå Ơ ˯ǒ Ɠ˸ǆ ÿƓ˷ ʽǃå Ɨƞ˦ǆ ˥ǆð ˙ƤƋƙā ɆƤå˗ǃå ˥Ƶ êïƓ˳ǃå Ǐ˶ƿǙå ˃ɂ̇ ˶˯ǃå ôƓƽ˳ǈå Ǐǃå ƓȻí˓ǆ
 ˥ǆð ÿå ˥˻ˮƙ ˥˻˻Ɂ˦ƪƓơ ˥˻ƞî˦˸ǈå ɖ˻ˮˠƙ ýǚƤ ˥ǆā ÜƗ ˮǈƓ˱ǃå Ǌƙå̇ ˻ƛƋƙā ÿƓ˷ ʽǃå ɏíƓƽ˯ǃ ǑƼƓḧǃå

˙˻ƤƋ˯ǃå )˥˻ƕ ëāå̇ ƙďČČ Ĳ ĕČČ Ǐ˶ƿǙå ˃ɂ̇ ˶˯ǃå Ɨ ˴ǈ ôƓƽ˳ǈå ā Ɨƪāï˗˸ǃå èƓǈå̊ ˳Ǆǃ Ɨǀ ʾí (
)˥ǆ êïƓ˳ǃåēč %- ĕč Ɇ˻˴˸ǃå íƓƶȺå Ɇ˻Ǆǀƙ ǑƼ ˤǌ˴Ȼ Ɠ˸ǆ ÜǑǃå˦ ˯ǃå ǏǄƵ ýāǙåā ˥ǆƓ˰ǃå ÿå̊ ˳ǃå ǑƼ (%

èƓǈå̊ ˳ǃå ˣǄ˯ǃ Ɇ˻˴˸ǃå Ɨ˸ƿ æ˦˴˹ǆā íā˗˴ǃå ÷Ɠƽƙïå ˗ǒ˗˲ƙā ǑƑƓ˸ǃå. 
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Abstract: 
The main aim from this studies to limit runoff for valleys of Al-tharthar 

basins and routing the flood wave in reservoir suggested ,and limit the amount 

of outflow change from reservoir and the time of delay flood wave (lag time ) 

and the relation between the volume of in and out flow from the reservoir in 

addition for temporary storage , which help to limit the dimension of 

spillway; where the out flood wave function to height of water above of crest 

of spillway and the surface area of reservoir. the amount of temporary storage 

for reservoir represent the difference between the in and outflow, while the 

increase of inflow with the time increase the raising of level of reservoir and 

increase the surface area for it. And the outflow from the spillway let to 

decrease of peak flow out from inflow and delay flood wave time to take 

enough time to avoid the flood side affections. 

In through use tow programs in computer, show the delay time between 

(300 ï 900) min. for studying reservoirs and reducing ratio of peak flow out 

from (71% - 91%) for reservoir (8) and (1) respectively, which use to 

reducing the dimension of spillway and limit the height of the dams and the 

level of top crest of spillways. 

Keywords: DEM W̪MS G̪lobal Mapper H̪ydrograph a̪rithmetic integration E̪xcel. 
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˭˭ƨäê̠ ˭ƾ˶ǁä ìĀ˕˲ǁä çƑǆä̆ ˱ǁ þƑ˵ ʻǁä ƕƜˤǄ öƑ.... 

LH;Učú¢ïÙ\ 

     егЏт ϝгϠ ϝлЮыПϧЂϜ пЮϜ дϝЃжъϜ пЛЃт сϧЮϜ ϣуЛуϡГЮϜ ϸϼϜнгЮϜ бкϜ Ϲϲϒм ϢϝуϳЮϜ ϟЋК ̭ϝгЮϜ ϹЛт

КϜ ϨϝϳϠϜм ϤϝЂϜϼϸ ϭϚϝϧж пЯК ̯̭ϝзϠ ϥПуЊ ϣугЯК ЁЂϜ ХТм ϸϼϜнгЮϜ ЩЯϧЮ ϣтϼϜϽгϧЂϜ ЩЮϺ ЭϮϜ ев ϤϹ

 )сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ϽϡϧЛт ϩуϲ ̪ЌϽПЮϜRunoff ϸϼϜнгЮϜ бкϜ ев ϣТϝϯЮϜ йϡІм ϣТϝϯЮϜ ϤϝϛуϡЮϜ сТ (

 рϻϷϧв пЯК бϧϳт рϻЮϜ ϽвъϜ ϣуϚϝгЮϜ ЬмϜϹϯЮϜм ϤϜϽуϳϡЮϜм ϼϝлжъϜ иϝугЮ ϣтϻПгЮϜ ϼϸϝЋгЮϜм ϣуϚϝгЮϜ

ϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ϞϝЃϳϠ ϣЧЯЛϧгЮϜ ϣуЎϝтϽЮϜ ЬнЯϳЮϜм НуЋЮϜ ИϝϡϦϜ ϼϜϽЧЮϜ евм оϽ϶ъϜ йЋϚϝЋ϶м с

 ϣуЫтϽвъϜ ϣϠϽϧЮϜ ϣжϝуЊ ϣуЎϽТ ск ЬϝϯгЮϜ Ϝϻк сТ ЬнЯϳЮϜ ϽлІϜSCS )̮Ю ϽЋϧϷгЮϜм ( (Soil 

Conservation Service )  ϣЧтϽГϠ РϽЛϦ сϧЮϜм (CN) Curve Number ϣуЎϽУЮϜ иϻк дϜ

ЮϜ ЉϚϝЋ϶м ϣуТϜϽОнϠнГЮϜм ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜ ϢϝЪϝϳв Ьы϶ ев сϳГЃЮϜ ϱуЃЮϜ сЪϝϳϦ ϣϠϽϧ

 дϝтϽϯЮϜ бϯϲ ϽтϹЧϦ пЯК ϝжϹКϝЃϦ РнЂ сϧЮϜм сЎϼъϜ ̭ϝГПЮϜм БуЧЃЮϜ еК ̯ыЏТ ЌнϳЯЮ ϣуϳГЃЮϜ

 сϳГЃЮϜ ϱуЃЮϜ ϣуЯгК ЭуϫгϦм дϝтϸнЮϜ ЩЯϧЮ ϣуϚϝгЮϜ ЌϜнϲъϜ ев ϣвϸϝЧЮϜ ЬнуЃЮϜ иϝув ЙгϯϦм сϳГЃЮϜ

 .ЌнϳЯЮ сϮнЮмϼϹулЮϜ аϝЗзЮϜ ШнЯЂ ϢϝЪϝϳв йуТ бϧт ЭЫЇϠ сϚϝгЮϜ ЌнϳЯЮ 

ueö\;č÷ó®ún :  ϣуϚϝгЮϜ ϤϝжϜϿϷЮϜ ев Э϶ϜϹЮϜ еК ϬϼϝϷЮϜ дϝтϽϯЮϜ  ϽууПϦ ϼϜϹЧв ϹтϹϳϦ еЫгт Эк

 .дϝЏуУЮϜ ϣϮнв Ͻу϶ϓϦ евϾм ϣϲϽϧЧгЮϜ 

nueö\;čĉµ¦ê  : ϣуϚϝгЮϜ ϤϝжϜϿϷЮϜ ев ϬϼϝϷЮϜм Э϶ϜϹЮϜ дϝтϽϯЮϜ сТ ϤϜϽуПϧЮϜ ϼϜϹЧв ϹтϹϳϦ еЫгт

) ϣЧтϽА пЯК ϸϝгϧКцϝϠ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ бϯϲ ϽтϹЧϦм ϣϲϽϧЧгЮϜSCS - CN ϣϯЮϝЛгЮϜ Ьы϶ ев (

) Эϫв ϤϝуϯвϽϠ аϜϹϷϧЂϝϠ ϣуϠнЂϝϳЮϜArcGIS) мϒ (WMS ЭвϝЫϧЮϜ ϣЧтϽА еК ̳ыЏТ ̪ (

)сϠϝЃϳЮϜarithmetic integration)евϿЮϜ ̭ϜϿϮц (dt(.
 

 ϣϛуϠ Э϶Ϝϸ ̯ϝуϯвϽϠ йЧуϡГϦ еЫвϜ рϻЮϜм ̪

nueö\;í¢Ă : ЮϜ ϽутϝЛгЮϜм ϤϝвнЯЛгЮϜ ЙугϮ ϹтϹϳϦ Ьы϶ ев ϩϳϡЮϜ ϣугкϜ сϦϓϦ ϢϹКϝЦ ϽуТнϦм ϢϹгϧЛг

 пЯК ϝжϹКϝЃϦ РнЂ сϧЮϜм (Ё̰уЧв ϽуО) ϸнЊϽгЮϜ ϽуО ϼϝϪϽϫЮϜ рϸϜм ЌнϳЮ ϣуϮнЮмϼϹук ϤϝжϝуϠ

 ϣтнжϝϫЮϜ ЌϜнϲцϜ ев ϣвϸϝЧЮϜ ЬнуЃЮϜ иϝув ЙгϮм ϣтϸмчЮ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ  бϯϲ ϣугЪ ϽтϹЧϦм ϣТϽЛв

 ϣϲϽϧЧгЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϤϝжϜϿϷЮϜ сТ дϝЏуУЮϜ ϣϮнв ЙϡϧϦм ϼϝϪϽϫЮϜ ϣтϸмц ЙЦнϧЮϜм ϕϡзϧЮϜ еК ̯ыЏТ ̪

.ϝлϠ ϣЧЯЛϧгЮϜ ϣуЯϡЧϧЃгЮϜ ϣугзϧЮϜ БГ϶ бКϹϦ сϧЮϜ ЬнЯϳЮϜм ϤϝϲϽϧЧгЮϜ бтϹЧϦм ЌϜнϲъϜ ЩЯϧЮ сЯϡЧϧЃгЮϜ 

nueö\;răÿú :  ϣжϝЧϦ СуДнϦ еК ыЏТ сгЫЮϜ ЭуЯϳϧЮϜ ϭлзвм сϚϜϽЧϧЂъϜ ϭлзгЮϜ аϜϹϷϧЂϜ бϦ ϹЧТGIS 

вϖ сТ ϣЯϫгϧгЮϜм ϣЂϜϼϹЮϜ РϹк пЮϖ ЭЊнϧЮϜ ЭϮϒ ев Э϶ϜϹЮϜ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ бϯϲ ϽтϹЧϦ ϣужϝЫ

.ϣЂϜϼϹЮϜ ЌϜнϲϜ сТ ϬϼϝϷЮϜм 
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) ϣЧтϽГϠ ϩϲϝϡЮϜ дϝЛϧЂϜ : ϩϳϡЮϜ ϤϜ̭ϜϽϮϖ сТ ϣЛϡϧгЮϜ ϟуЮϝЂцϜм ϭвϜϽϡЮϜSCS-CN ЭуϡЂ сТ ЩЮϺм (

) ϭвϝжϽϠ еК ̯ыЏТ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ бϯϲ ϽтϹЧϦArcGIS) ϭвϝжϽϠм (WMS.( 

MH;Učt]ªÙ\Ć;Û\¦çÂ\;äîćÙ\;

       ЙЧт сϧЗТϝϳгЮ ϣтϼϜϸшϜ ϸмϹϳЮϜ егЎ ФϜϽЛЮϜ ев сϠϽПЮϜ сЮϝгЇЮϜ бЃЧЮϜ сТ ϼϝϪϽϫЮϜ рϸϜм Ќнϲ

) ЬнА сГ϶ еуϠ ̪етϹЮϜ ϰыЊм онзуж̸̻ Á̷̼ '̼̽ "E)м (̻̺ Á̸̾ '̸̺ "E сϦϽϚϜϸ м ̯ϝЦϽІ (

) ЌϽК̺̼ Á̷̿ '̿.̀ "N)м (̺̽ Á̹̀ '̷̼ "N) нϳзϠ ϼϹЧϦ ϣϲϝЃгϠм ̯ъϝгІ (̷̺̺̀.̿бЪ ( ̹̪

ϣАϼϝϷЮϜ сТ еуϡв ϝгЪм ) бЦϼ̸ рϸϜм ФϽЇЮϜ ϣлϮ евм ̪ϼϝϯзЂ ϣуА ЬϝгЇЮϜ ϣлϮ ев иϹϳт Ϻϖ ̪(

 еуϲ сТ  ̪ϭуϯЛЮϜ рϸϜм Ќнϲ ϞϽПЮϜ ϣлϮ евм ̪ϝтϼϝв нϠϒ рϸϜм сЦϽЇЮϜ ЬϝгЇЮϜ ϣлϮ евм ̪ϟЋЫЮϜ

.ϟЋгЮϜ ϣЧГзв ϩуϲ ϞнзϯЮϜ ϣлϮ ев ϼϝϪϽϫЮϜ ϢϽуϳϡϠ слϧзт 

NH;č©\¥¢ö\;čïĬÿÙ;čĉpćöćĉÂ\;k]ÿĈćóiö\ )̸ (: 

    в сТ ϸϮмт ϝвЪ ̪ϣтϲϝЂвЮϜм ϣтЛтϠАЮϜ ЈϚϝЊ϶ЮϜ Ϩтϲ дв ϣжтϝϠϦв ϣтϮмЮмтϮ ϤϝжтмЪϦ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАж

) аЦϼ ЬмϸϮЮϜ сТ ϱЎмв ̸) ϣАϼϝ϶ЮϜм (̹: ϤϝжтмЪϦЮϜ ШЯϦ акϒ ЌϼЛϦЂж сЯт ϝвтТм ̪ ( 

LH;U;čuiëö\;ĀĈćóh 

     ϼϮϲЮϜм ϼвϲъϜ дтАЮϜм ϤтϜϼϸлжъϜм ЀϠϮЮϜм ЬϼϝвЮϜ дв ϤϝЧϠА ϸмϮмϠ дтмЪϦЮϜ ϜϺк ϾтвϦт

Ϝ) дтмЪϦЮϜ ϜϺк ϣϲϝЂв НЯϠϦ Ϻϖ ̪рϼтϮЮ̷̷̷̻аЪ̹) йϦϠЂж ϝв (̻̹,̿̾  ЀЪЛт дтмЪϦЮϜ ϜϺк дϜм ̪(%

ϣтϚϝв ϣтϠтЂϼϦ ϣтϼϝЦ ϣϚтϠ иϝϮϦϗϠ ЬмϲϦЮϜ ϣтϜϸϠм ЌϜмϲцϜ ϣϚтϠ ϤϝϠЂϼϦ . 

MH;U;Ąþ]È\;ĀĈćóh 

    ̪ϣтжтАЮϜм ϣтжтϼПЮϜ ̭ϜϼвϲЮϜ ϼм϶ЊЮϜм сжтϼПЮϜ ϼϮϲЮϜм рϼтϮЮϜ ϼϮϲЮϜ ϼм϶Њ ϞЦϝЛϦ дв дмЪϦт 

) йϦϲϝЂв ϤПЯϠ Ϻϖ ̪ϣтТмϮЮϜ иϝтвЯЮ ϣжϾϝ϶ЮϜ дтмϝЪϦЮϜ ЬЎТϒ ЬϪвтм̷̷̻̀аЪ̹) йϦϠЂжϝв ЬЪІϦм (̼̹ (%

 . ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ϣϲϝЂв дв 

NH;U;ā]d£;ĀĈćóh 

    ) йϦϲϝЂв НЯϠϦ ̪ϣтКϝЦ ϤϝЪЯвϸвм рϼтІϝϠАм сТϸЊ ЀЯЪ ϸмϮмϠ дтмЪϦЮϜ ϜϺк ϾтвϦт̷̺̽,̿ (

) йϦϠЂж ϝв ЬЪІϦм̷,̽̿ϼϸЮϜ ϣЧАжв ϣϲϝЂв дв (%.ϣЂϜ 
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) бЦϼ ϣАϼϝϷЮϜ̸.ϼϝϪϽϫЮϜ рϸϜм пЯК ϣϲϽϧЧгЮϜ ϤϝжϜϿϷЯЮ сТϜϽПϯЮϜм сϪϜϹϲъϜ ЙЦнгЮϜ  ( 

 

 

 

) ЀϝтЧвϠ ϣтЛтϠАЮϜ ФϜϼЛЮϜ ϣАϼϝ϶ пЯК ̯ϜϸϝвϦКϜ : ϼϸЊвЮϜ̸:̸̷̷̷̷̷̷̼̾ пЯК ̯ϜϸϝвϦКϜ ϣтϼϜϸъϜ омжтж ϣАϼϝ϶м (

 свЦϼЮϜ ИϝУϦϼъϜ ϬϺмвжϜDEM 
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OH;U;8©Ęd;ĀĈćóh 

    ϾϮ сТ дмЪϦт ϼтО ϸЧК Йв Єк рϼтІϝϠАм ХтϠАϦЮϜ ϸтϮ рϼтІϝϠА рϼтϮ ϼϮϲ дв рмЯЛЮϜ йϚ

) ϣϲϝЂв ЬПІтм ϸЯЊ рϼтϮ ϼϮϲ дв дмЪϦт сЯУЂЮϜ йϚϾϮ ϝвϒ дϜмЊЮϜ ϼϮϲ дв ϣвДϦжв̹̿аЪ̹ ϝвϠ (

) йϦϠЂж̷,̿̿. ϣЧАжвЯЮ ϣтЯЪЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ дв (% 

PH;U;¯þ\¦­;ĀĈćóh 

    рϼтϮ ϼϮϲм пЯКцϜ ̭ϾϮЮϜ сТ ФϼϾϒ ЬϝЊЯЊ дв дмЪϦт  йϚϾϮ сТ ХϠАϦЮϜ ХтЦϼ сЮϝЊЯЊ

) пЮϖ ЬЊϦ ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв дв ϢϼтПЊ ϣϲϝЂв ЬПІтм ̪сЯУЂЮϜ̹̼аЪ̹) йϦϠЂж ϝв (̷,̹̾(%  дв

. ϣтЯЪЮϜ ϣЧАжвЮϜ ϣϲϝЂв 

QH;U;Ċ¶ĉëö\;øăªö\;f©\Ć¥ 

    ) ϣϲϝЂв ЬПІϦм ̪ЀϠϮЮϜм дтАЮϜм ЬвϼЮϜ дв ϣϠЦϝЛϦв ϤϝϦϦУв дв дмЪϦϦ̸̷̀аЪ̹ йϦϠЂж ϝв ЬЪІϦм (

)̸,̸̾Ажв дв (% . ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧ 

RH;U;k\¦ãïi÷ö;ø±ę\;Č¡¢ãiú;f©\Ć¥ 

     ϣϲϝЂв ЬПІϦм ϣтмЊϲ ϣтжтϼО ϣтжтА ϞЂϜмϼм ϣтмЊϲ ϤϝЛвϮϦм ϣКмжϦв ϞЂϜмϼ дв дмЪϦϦ

)̸̸̼аЪ̹) йϦϠЂж ϝв (̸,̹̽. ϣЧАжвЯЮ ϣтЯЪЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ дв (% 

) ýā˗˱ǃåč.Ɨƪåï˗ǃå Ɨǀˠ˹ǆ ô˦˲ǃ Ɨ ƞ˦ǃ˦˻˱ǃå èƓ˹ɂ˦ḧ˯ǃå ˔˴ǈā ƗơƓ˴ǆ ( 

ç ˣɀˤḥ˭ǁä ˲˶ǁäˢḨ ƕƟƑč
 ƕɀˤ˫˶ǁä ƕ ˲˷ǁä % 

1 сЏуУЮϜ ЭлЃЮϜ ϟЂϜмϼ 109.00 1.17 

2 ϤϜϽЛЧϧЯЮ ЭЊъϜ ϢϸϹЛϧв ϟЂϜмϼ 151.00 1.62 

3 йжϝϯжϜ 4900.00 52.51 

4 ϣϳϧУЮϜ 4000.00 42.87 

5 дϝϠϺ 63.80 0.68 

6 сϡЂыϠ 82.00 0.88 

7 ЅжϜϽуІ 25.00 0.27 

÷˦ ˸˱˸ǃå 9330.8 100.00 

 ˦ ˻˱ǃå Ɨ ï˟Ɠ˳ǃå :ï˗˶˸ǃå) ñƓ ʿ˸Ⱥ ûå̇ ƶǄǃ Ɨ ƞ˦ǃč/ĎđČČČČɉ Ü(č Ǒƞ˦ǃ˦˻˱ǃå Ơ˴˸Ǆǃ ƗǆƓƶǃå Ɨ˴ƪ˓˸ǃå çïíƓ˶ǃå Ü
 þƓƶǃ Ǒǈ˗ƶ˸ǃå ˥ǒ˗ƶ˯ǃåāčĕĕđ. 

 



 

 

ĒĒĕ 

˭˭ƨäê̠ ˭ƾ˶ǁä ìĀ˕˲ǁä çƑǆä̆ ˱ǁ þƑ˵ ʻǁä ƕƜˤǄ öƑ.... 

) аЦϼ ϣАϼϝ϶̹ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжв ЌмϲЮ ϣтϮмЮмтϮЮϜ ϤϝжтмЪϦЮϜ ( 

 

 ЀϝтЧвϠ ФϜϼЛЯЮ ϣтϮмЮмтϮЮϜ ϣАϼϝ϶ЮϜ :ϼϸЊвЮϜ ̸/̷̷̷̷̹̼А ( ̸мЮмтϮЮϜ ϱЂвЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣЂЂϔвЮϜ дв ϢϼϸϝЊЮϜ ̪ сϮ

 аϝЛЮ сжϸЛвЮϜ дтϸЛϦЮϜм̸̼̀̀. а 

 

 

 

 

 



 

ĒēČ 

 ˕˹˶Ɵ ɂǂƢ Ǐǁì .ì.ý.à
 ɍîʕˬ˯ǁä 

OH;U;ôþ§;ìĉÿ²h;fªt;k]p¥¢ö]d;¥\¢Éė\ 

     ϼϜϸϲжъϜ аЂЧт Ϻϖ ̪ϣтЎϼъϜ ЬϝЪІъϜм ЀтϼϝЎϦЮϜ ИϜмжϒ ϸтϸϲϦ сТ ШжϾ РтжЊϦ пЯК ϸϝвϦКъϜ аϦ

) аЦϼ ЬмϸϮЮϜ йϲЎмт ϝвЪ ϤϝтмϦЂв ϣЂв϶ пЮϖ̹) аЦϼ ϣАϼϝ϶ЮϜм (̺: ϣтЮϝϦЮϜ ϣЧАжцϜ сТ ϝвЪ ̪ ( 

LH;]ĬþU;čĈćiªÙ\;Ċµ\¥ę\;ñ 

     ) дв ϝкϼϜϸϲжϜ НЯϠт сϦЮϜ сЎϜϼъϜ аЎт ̷ï ̸,̀  ϣϲϝЂв ЬПІϦ дϝтϸмм ϣтЯлЂ сЎϜϼϒ дмЪϦм (

) ϤПЯϠ ϣЛЂϜм̷̻̼̻ аЪ̹) йϦϠЂж ϝв (̻̿,̽̽.ϣЧАжвЯЮ ϣтЯЪЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ дв (% 

MH;U;ìĉëÄ\;sćûiö\;k\£;Ċµ\¥ė\;ñ]Ĭþ 

    ) дтϠ ϝв ϝкϼϜϸϲжϜ НЯϠт сϦЮϜ сЎϜϼъϜ аЎϦ-̹ ̾,̀ РжЊϦм РтУ϶ ϬмвϦ ϤϜϺ дмЪϦ сϦЮϜм (

) йϦϲϝЂв ЬПІϦм ЬϝϠϮЮϜ аϸϝЦϒ ϰмУЂ мϒ ϣϮмвϦв ЬмлЂ ϝлжϓϠ йтЎϜϼϒ̸̹̀̿,̽аЪ̹ йϦϠЂж ϝв (

)̸̺,̀. ϣЧАжвЯЮ ϣтЯЪЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ дв (% 

NH;U;čpćûiÙ\;Ċµ\¥ė\;ñ]Ĭþ 

    ) дтϠ ϝкϼϜϸϲжϜ НЯϠт сϦЮϜ сЎϜϼъϜ аЎт-̿ ̸̼,̀ϜϸϲжъϜ ϣЮϸϦЛв сЎϜϼъϜ дмЪϦм ( ЬыϦ ϤϜϺ ϼ

) ϣϲϝЂв ЬЪІϦм ϣЎУ϶жв̸̸̿̾,̻аЪ̹) йϦϠЂж ϝв (̸̹,̺̾ . ϣЧАжвЯЮ ϣтЯЪЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ дв ( 

OH;U;čđ¨,\;čãĬïÙ\;Ċµ\¥ė\;ñ]Ĭþ 

    ) дтϠ ϝкϼϜϸϲжϜ НЯϠт сϦЮϜ сЎϜϼъϜ аЎϦ̸̽- ̹̀,̀ ϤϝϲϝЂвϠ ϸϮϜмϦϦм ϣЛУϦϼвЮϜ ЬыϦЮϜ ЬЪІϦм (

) ϣϲϝЂв ЬЪІϦм ϢϼтПЊ̼̼̾аЪ̹) йϦϠЂж ϝв (̼,̀̾дв (% . ϣЂϜϼϸЮϜ ϣЧАжвЮ ϣтЯЪЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ 

PH;U;čĉö]â;čp¥¢d;čãĬïÙ\;Ċµ\¥ė\;ñ]Ĭþ 

    ) ϝкϼϜϸϲжϜ НЯϠт сϦЮϜм ϣтЮϝК ϣϮϼϸϠ ϣЛАЧвЮϜ ϣтЯϠϮЮϜ сЎϜϼъϜ аЎϦ̷̺ ϣϲϝЂв ЬЪІϦм ̪ϼϪЪϓТ (

) пЮϖ ЬЊϦ ̯ϜϸϮ ϢϼтПЊ̻̽,̿аЪ̹) йϦϠЂж ϝв (̼,̽̀ . ϣЧАжвЯЮ ϣтЯЪЮϜ ϣϲϝЂвЮϜ дв (% 

 
 
 
 
 



 

 

Ēēč 

˭˭ƨäê̠ ˭ƾ˶ǁä ìĀ˕˲ǁä çƑǆä̆ ˱ǁ þƑ˵ ʻǁä ƕƜˤǄ öƑ.... 

) üĀ˕˯ǁäč( 
 ùƑ˷Ƭà) ˁ ˷˴Ɨ ˒˲Ɵ óîǓä ð˗˵Ɨ çƑɀˤ˭˲ǄĀ çäîä˕˰ǆǗä )Zink 

ç ð˗˵˭ǁä Ʉɚƪ îä˕˰ǆǗä ƕƜîì ƞ˞˲ǁä ˁ ˷˴Ɨ ˢǀ/ƕƟƑ˲˶ǁäč
 % ƕɀˤ˫˶ǁä ƕ ˲˷ǁä 

LH wĬªúHĴćiªú LI9 ̶H;Kġ ùćă©Hā]Ĉ¡Ć OPOKIKK OSIQQ 

MH ìĉë|;sćÓ RI9 ̶;H;Mġ 
čĈ¦ăþ;ùćă©H;{ćë©H;ý\¢î^
ù]ep 

MTSLIQK NLITP 

NH sćûiú LPI9 ̶H;Sġ ùĘh;č¶ë}ÿú LLSRIOK LMIRN 

OH čãĬïúHČ^¨Å MTI9 ̶;H;LQġ čãëh¦ú;ùĘh PPRIKK PITR 

PH 
;čp¥¢d;čãĬïú
čĉö]â 

30 ̶F ù]ep 
QOISK KIQT 

åćû,\ TNNKIS LKKIKK 

- Stam Marin Ed 1999,GIS Solution in Natural Resource Management, Tene wable Natural 

Resources Foundation and National Academy of Sciences-National Research 
Council, Washington.P88 

 

) ˢƽî ƕ˝îƑƢĎˡǆï ˁ ˷˴Ɨ ˒˲Ɵ çäîä˕˰ǆǗä ùƑ˷Ƭà ( 

 

 свЦϼЮϜ ЀϼЎϦЮϜ ϬϺмвжϜ пЯК ̯ϜϸϝвϦКϜ :ϼϸЊвЮϜDEM   ϭвϝжϼϠмWMS 



 

ĒēĎ 

 ˕˹˶Ɵ ɂǂƢ Ǐǁì .ì.ý.à
 ɍîʕˬ˯ǁä 

QH;Učĉdć©]Ã\;čp¤ûÿö\;

       ) Ɨƞ˘˸˹ǃƓȺ í˦˶ǀ˸ǃåModelling˟ ˥Ƶ ƴƿå˦Ǆǃ çƓǂƓ˲ǆ Ɇ˸Ƶ ˦ǋ ( Ɠ˹˹Ċɜ˸Ȼ ÜǊǃ êî˦˸ǈá ßƓ˹ƕ ɖɂ̇
 å̆ǋ ÿ˦ɜɂā Ɨƞ˦ǃāï̠˻ǌǃå èƓǄ˸ƶǃå ˥ǆ Ɨ˱ƙƓ˹ǃå ƗǄˮǀ˯˴ ǃ˸å ƝƑƓ˯˹ǃƓȺ Ƌ˹˯ǒ āá í̠˲ǆ Ʉƿ˦ǆ ʕǌƼ ˥ǆ
 èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå ˤˢ˹ƕ ƗƮƓ˳ǃå ÜƗ ǈƓɜ˸ǃå ˗Ƶå˦ ǀǃå Ɠǌ˻Ƽ Ɠ˸Ⱥ ˗Ƶå˦ǀǃåā èå˦ˠ˳ǃå ˥ǆ ƗƵ˦˸˱ǆ ˥Ƶ çïƓ ʸ êî˦˸ǈǕå

Ɨ ʼå̇ ƺ˱ǃå )Ď(. 

ú̇ ƶ˯ǃå êîƓ˸˹ǃå ýǚƤ ˥ǆ ˥ɜ˸Ȼ îã  ÜƗƪåï˗ǃå Ɨǀˠ˹ǆ ǑƼ Ɨ ƑƓ˸ǃå ôå˦ơǕå èƓƽƮå˦ǆā ˝ƑƓ˶Ƥ ǏǄƵ
 ÿ˦ḧƙ Ɠǆ ĄƓǃƓƹ ƴƿå˦ǃå ôïá ǏǄƵ ƗǄǀ˲ǃå æïƓ˱˯ǃåā ç̇˸˯˴˸ǃåā Ɨƶƪå˦ǃå Ɨǈå̠˸˻ǃå èƓƪåï̠ǃå ßå̇ƞã ÿã
 ñƓƪǕå ÿã îã .ç̠ǀƶ˸ǃå èǚɜ˵ ǃ˸å Ɇ˲ǃ ĄƓƪƓƪá ̠ƶƙ êîƓ˸˹ǃå ÿƎƼ å̆ǌǃā ɖ˻ǀ˲˯ǃå Ɨ́Ʈā ĄƓȻíƓ˶ ƿ˯å ƗƽǄɜǆ

˻ǌǃå Ɨƞ˘˸˹ǃå ǑƼ xǃ̆ǃ ÜƗƽǄ˯˳ ǃ˸å Ɨƞ˦ǃāï̠˻ǌǃå èƓǄ˸ƶǄǃ Ǒǀɣ˹ǆā ɏ̇ǋ˦ƞ ǑưƓɂï Ɇ˻˰ ƙ˸ ˦ǋ Ɨƞ˦ǃāï̠
 Ɨ ưƓɂ̇ ǃå èƓƿǚƶǃå ˞ƶȺ ßƓ˵ǈɀā ïƓ ˯Ƥå ǑƼ ˗ƵƓ˴˯ǃ Ɇ˸ƶ˯˴ƙ ÿá ˥ɜ˸Ȼ Ɨ Ǆ˻Ǆ˲˯ǃåā Ɨ ˮɂ̇ ˱˯ǃå ƝƑƓ˯˹ǃå ÿƎƼ

.êî˦˸ǈǕå ǑƼ Ɇ˸˰ƙ Ǒ˯ǃå 

Ǚå Ǒ˹˲˹ǆ Ɨǀɂ̇ ˟ ˦ǋ ýāǙå ˥˻˻Ɂ˦ƪƓơ ˥˻ƞî˦˸ǈá þå˗˳˯ƪå ˤƙ ˖˲ ǃå å˘ǋ ǑƼ) þƓƿïSCS- CN  Ǒǋā (
)ĄåïƓ˶ Ƥ˯å Ǐ˸ ƙ˴ā Ɨƞ˦ǃāï̠˻ǌǃå èƓƪåï̠ǃå ǑƼ Ɨǆ̠˳ ˯˴˸ǃå ƗưƓɂ̇ǃå ̝ ǃ˻ƓƪǙåā û̇ ǃɣå ʕǋå ̠ơåRCN  (

) ƗɁ̇ ˯ǃå ƗǈƓ Ʈ çïåíå Ɇˮƿ ˥ǆ êî˦˸˹ǃå å˘ǋ ï˦˟ ˗ƿāSoil Conservation Service (SCS  ƴȺƓ˯ǃåā
 þƓƵ Ɨ ɜɂ̇ ǆǙå ç˗˲˯˸ǃå èƓȻǙ˦ ǃƓȺ ƗƵåï˚ǃå çïåíǗčĕēČ ƺ Ʈ ˕ƶưāā þƓƵ ǑƼ çï˦ǌ˵˸ǃå Ǌ˯

čĕĔĒ)ď( ƝǆƓǈ̇ ƕ Ɇ˰ǆ Ɨ ʼå̇ ƺ˱ǃå èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå Ɨ˸ˢǈá ýǚƤ Ǌƙïåíã āá Ǌǀ ˮˠƙ ˥ɜ˸Ȼ êî˦˸ǈǕå å˘ǋ ÿã.
)ArcGISƝǆƓǈ̇ ƕ āá (Watershed Modeling System ((WMS(4( Ǒ˲ˠ˴ǃå ÿƓɂ̇ ˱ǃå æƓ˴˲ǃÜ

)Ǒ˲ˠ˴ǃå ÿƓɂ̇ ˱ǃå çāïî ˙ǒ˗ǀƙ ˥Ƶ ǚ˷ƼInflowèƓǈå̊ ˳ǃå ǑƼ ()đ(Ɠ˰ǃå êî˦˸ǈǙå Ɠǆå . Ɨǀɂ̇ ˠȺ Ɇ˰˸˯Ƽ Ǒǈ
) ǑƕƓ˴˲ǃå ɆǆƓḧ˯ǃåarithmetic integration)˥ǆ̊ ǃå ßå̊ ƞǕ (dt.) (6( ĄƓ˱ǆ̇ƕ Ǌǀˮɣ ƙ ˥ɜǆå ɏ̆ǃåā Ü

 )  ƝǆƓǈ̇ ƕ Ɨ˭˻ƕ ɆƤåíExcel ˥ǆ êïƓ˳ǃå Ǒ˲ˠ˴ǃå ÿƓɂ̇ ˱ǃå çāïî ˙ǒ˗ǀƙā æƓ˴˲ǃ (
)èƓǈå̊ ˳ǃåOutflow.( 

OH;Učd1ö\Ć;Ċµ¥ė\;Đ]Ĭçö]d;čï÷ãiÙ\;čĉöĆė\;k]þ]ĉeö\;øĉ÷À 

OHL;UĊµ¥ė\;Đ]Ĭçö\Ć;º¥ė\;k]ú\¢}i©\ 

       ƗƮƓƤ ˃ ˹˶˯Ǆǃ ˔˻ǃƓƪåā ƝǋƓ˹ǆ Ɠǌǃ ÿƓƼ ǑǃƓ˯ǃƓɁā ƗǄǀ˯˴˸ǃå Ɠǌ˶ƑƓ˶Ƥ Ɠǌǃ Ɨ ʹ ˮ˟ ç̇ ǋƓˡ ɆḪ
 ˃ ˹˶ƙ ˤƙ ˗ǀƼ Ɨ ʹ ˮˠǃå ç̇ ǋƓˢǃå ˔ǈå˦ƞ ɄǄ˯˳ǆ ˙˻˴ƽƙā ë̇ Ƭ Ǐǃå ý˦Ʈ˦ǃå ƓǌǃǚƤ ˥ǆ ˥ɜ˸ɂā ÜƓǌƕ

ǃå Ɨ Ƒ̇ ˸ǃå íƓ˸˯ƵƓɁā ǑưïǕå ßƓˠƺǃåā ôïǕå èǙƓ˸ƶ˯ƪå) Ɨ ƑƓ˷ƽLandsat 5. PATH 169. Row 
35 -  ACOUSMON DATE 15/5/2017 ˥ǆ úƓ˹Ʈå Ɨ˴˸Ƥ Ǐǃå Ǌƞ˦˸ǃå ˃ ˹˶˯ǃå þå˗˳˯ƪƓɁā (

 ) æƓ˵ƵǕå Ʉ˹Ʈ ˦ǋ ô˦˲ǃå ǑƼ ˗ƑƓ˴ǃå Ʉ˹˶ǃå ÿå ˥˻ˮƙā ÜǑưïǕå ßƓˠƺǃåā ôïǖǃ èƓǆå˗˳˯ƪå
đĎ.ēč) ßåí̇ ˱ǃå ǑưåïǕå Ǌ Ǆƙ Ü(%Đđ.ĔĒ) Ɨ ˴˹ƕ ǉƓ ˸ǃå ˤƛ Ü(%Č.ēĒ ǑǈƓ ˸ǃå ˤƛ ˥ǆā Ü( %



 

 

Ēēď 

˭˭ƨäê̠ ˭ƾ˶ǁä ìĀ˕˲ǁä çƑǆä̆ ˱ǁ þƑ˵ ʻǁä ƕƜˤǄ öƑ.... 

) Ɨ˴ ƕ˹ û̇ ǃɣåāČ.ďĐ) Ɨ˴ ƕ˹ Ɨyåï̊ǃå Ɇ˻ƮƓ˲˸ǃå Ąå̇˻Ƥåā  (%Č.ďď Üô˦˲ǃå ƗơƓ˴ǆ ǑǃƓ˸ƞã ˥ǆ  (%
) ˤƿï Ɨ ï˟Ɠ˳ǃå ǑƼ Ơư˦ǆ Ɠ˸ḪāĐ.( 

 

) бЦϼ ϣАϼϝϷЮϜ̻ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзв ЌнϳЮ сЎϼъϜ ̭ϝГПЮϜм ЌϼъϜ ϤϝвϜϹϷϧЂϜ СузЋϦ ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

          ϧКϜ :ϼϹЋгЮϜ) ϣуϚϝЏТ ϣуϚϽв пЯК ̯ϜϸϝгLand sat8 2019) ϭвϝжϽϠ ϤϝϮϽϷвм (Arc Gis( 

 

OHM;Učd1÷ö;čĉpćöĆ¥¢ĉ5\;³đ]²Ä\ 

 ÷˦ǈ ̆Ƥ˓ǒ ÿå ̝ ɂ˱ā ɏ̇ˠ˸ǃå ɊƿƓ˴˯ǃå Ɨ˱ ǈ˯ Ǒ˲ˠ˴ǃå ÿƓɂ̇˱ǃå ̠˻ǃ˦ƙ ƗǄ˸Ƶ ǏǄƵ ̇˻ƛƋƙ ƗɁ̇˯ǃå ̋ ƑƓ˶ ǃ˳
Ǒ˲ˠ˴ǃå ÿƓɂ̇ ˱ǃå ˙ǒ˗ǀƙ ɖƑå̇ ˟ ßƓ˹ƛå ïƓ ˯ƵǙå ˙ˢǈ ǑƼ ƗɁ̇ ˯ǃå )ē(˖˻ơ ˥ǆā .  Ɨ ƞ˦ǃāï˗˻ǌǃå èƓƵ˦˸˱˸ǃå

 ƗɁ̇ ˯ǄǃHydrologic Soil Groups HSG) Ɨǀɂ̇ ˟ èí˗ơ ˗ǀƼ ((SCS èƓƵ˦˸˱ǆ ƗƶɁïá (
 Ɲ˴ ǈ ̇ƛƋƙ Ɏ̠ǆ ˥Ƶ Ʉ˵ ḧƙ ǑǌƼ ǑǃƓ˯ǃƓɁā ƓǌǃǚƤ ˥ǆ ßƓ˸ǃå ýƓǀ˯ǈå ƗƵ̇ƪ ý̠ƶ˸ǃ ĄƓǀƼā ƗɁ̇˯Ǆǃ Ɨƞ˦ǃāï̠˻ǋ

ǑƑƓ˸ǃå ÿƓɂ̇ ˱ǃå ß˦˵ǈ ǑƼ ƗɁ̇ ˯ǃå )Ĕ() Ǒǋ èƓƵ˦˸˱˸ǃåā ÜA- B- C- D Ɠǌ˹ǆ Ɇḧǃ ( ƗƮƓ˳ǃå ƓǌƙƓƽƮ
) ýā˗˱ǃå ǑƼ Ơư˦ǆ Ɠ˸Ḫā Ǒ˲ˠ˴ǃå ÿƓɂ̇ ˱ǃå ß˦ ˵ǈ ó˦˶˳Ⱥď.( 



 

ĒēĐ 

 ˕˹˶Ɵ ɂǂƢ Ǐǁì .ì.ý.à
 ɍîʕˬ˯ǁä 

) ˢƽî üĀ˕ƜĎ) ƕƾɀ˗˝ ˒˲Ɵ ƕȿ˗˭ǂǁ ƕ ƜˤǁĀî˕˹Ǌǁä çƑƳʕ ˶˯˶ǁä (SCS( 
Ϥ 

 ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ϤϝКнгϯгЮϜ

ϣϠϽϧЯЮ 
ϣϠϽϧЮϜ ϤϝУЊ 

̸ A етϽПЮϜм еуГЮϜ ев ̯ϜϹϮ ϣЯуЯЦ ϣугЪ Йв ϣЧугК ϣуЯвϼ ϣЧϡА 

̹ B 
СзЊ ев ХгК ЭЦϒ ϣуЯвϼ ϣЧϡАA  БЂнϧв ϰϝЇϦϼϜ ЬϹЛв Йв

ϣϠϽϧЮϜ ϟАϽϦ ϹЛϠ 

̺ C 
 ЭϡЦ БЂнЮϜ дмϸ ϰϝЇϦϼϜ ЬϹЛв Йв ХгЛЮϜ ϢϸϹϳв ϣузуА ϣЧϡА

ЙϡЇϧЮϜ ϣЮϝϲ пЮϖ ϣϠϽϧЮϜ ЬнЊм 

̻ D 
 ев ϣЯϳЎ ϣЧϡА ϸнϮм Йв ϣуЮϝК ϴϝУϧжϜ ϣϡЃж ϤϜϺ ϣузуА ϣЧϡА

ϱГЃЮϜ сТ ϣузтϽПЮϜ ϣгКϝзЮϜ ϣϠϽϧЮϜ 

 
āƓƽǃå ƗɁ̇ƙ Ɨ˟ïƓƤ èƓɣƶǆ Ǐǃã ĄåíƓ˹˯ƪåā )ĕ( Ɠ˸Ḫā Ɨ ƞ˦ǃāï˗˻ǌǃå æ̇ ˯ǃå ƴ ǆƓ˱˸ǃ Ɨ ï˟ƓƤ íå˗Ƶã ˤƙ .

) Ɨ ï˟Ɠ˳ǃå ǑƼ Ơư˦ǆď) ƗɁ̇ ˯Ǆǃ Ɨ ƞ˦ǃāï˗˻ǌǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃå ÿá ˥˻ˮƙ Ɠǌ˯ˢơǚǆ ˥ǆā (B Ǒ˯ǃå Ɨ˭ƽǃå Ǒǋ (
) Ɨ ǃƓƽ˟ ƗɁ̇ ƙ Ǒǋā ô˦˲ǃå ßå̊ ƞá ˤˢƶǆ ǑƼ í˦˴ƙ îã ÜƗƪåï˗ǃå ô˦ơ Ɇ˰˸ƙLoam Ơ˸˴Ȼ Ɠǆ å˘ǋā Ü(

ǆ ÿƓɂ̇ ƞ ɖ˻ǀ˲˯ƕ ƗƵ˦˸˱˸ǃå ǉ˘ǋ ƗɁ̇ ˯ǃ ̝ˮ˴Ⱥ ëƓ˵ƙïǙå ý̠ƶǆ ÷ƓƽƙïǙ Ąå̇sǈ Ɠǋ̠ƞå˦ƙ ɖ˟Ɠ˹ǆ ǑƼ Ɋƪ˦˯
.ƗƽǄ˯˳˸ǃå ƓǌƙƓǈ˦ɜ˸ǃ Ɇǆ̇ Ǆǃ Ɨ˹˵˳ǃå èåï˘ǃå 

) ϣГтϽϷЮϜ̺.ϣЂϜϼϹЮϜ ЌнϳЮ ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ϞϽϧЮϜ ϣКнгϯв ЙтϾнϦ ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

                ) ЀϝуЧгϠ мϝУЮϜ ϣАϼϝ϶ пЯК ̯ϜϸϝгϧКϜ :ϼϹЋгЮϜ̸:̷̷̷̷̷̼ ϣзЂ (̷̷̹̾а 

 



 

 

Ēēđ 

˭˭ƨäê̠ ˭ƾ˶ǁä ìĀ˕˲ǁä çƑǆä̆ ˱ǁ þƑ˵ ʻǁä ƕƜˤǄ öƑ.... 

OHN;;čöĆ¢Â\;:uÿú;üĉî;´Ę}i©\CNU 

       ˤ ʾ ˙ˮƶƙCN ǑƼ ôïǕå èåßƓˠƹ èƓǈ˦ɜ˸ǃ Ɨ ƑƓ˸ǃå ƗȺƓ˱˯ƪǙåā Ơˠ˴ǃå ƗȻîƓƽǈ ïå˗ǀǆ ˥Ƶ ((
˙ƽƮ) ˥˻ƕ ëāå̇ ˯ƙ ƗȻ˗ƶȺ Ǚ Ɨ˸ ʾ Ǒǋā Ü˃ɂ̇ ˶˯ǃå ôå˦ơá- čČČ Ɨ ơƓǈ ˤ ʿǃå ˕ǌ˱ƙå Ɠ˸ǄḧƼ Ü(čČČ 

ǌ˱ƙå åîɀā ÜßƓ˸Ǆǃ ç̆ƽ˹ǆ ̇ƹ˻ Ɠǌǈá ɏá ǊƙƓ˸Ʈ ̇ǂ˰á ƠɣƪǕå ÿ˦ḧƙ ƠˠƪǕå ÿƎƼ ˙ƽ˶ǃå ˦˲ǈ ˤ ʿǃå ˕
ßƓ˸Ǆǃ ̇˰ǂá çîƓƽǈ ÿ˦ḧƙ )čČ() Ɨ˸ ʾā .CN ÜƗɁ̇ ˯ǃå ƗɁ˦˟̇ ǃ Ɨǀ ˴˸ǃå ƗǃƓ˲ǃå Ǒǋ ˙ƮƓ˹Ƶ éǚƛ ǏǄƵ ˗˸˯ƶƙ (

) ˤ ʾ ǏǄƵ ý˦˶˲ǃå ˤƙ ˖˻ơ .ƗɁ̇ ˯Ǆǃ Ɨ ƞ˦ǃāï˗˻ǌǃå ƗƵ˦˸˱˸ǃåā ôïǕå èåßƓˠƹCN Ɨƪåï˗ǃå ô˦˲ǃ (
) ƝǆƓǈ̇ ƕ Ɨ˭˻ƕ ɆƤåíArc Gis˸ǃå ƗǃƓ˲ǃå ÿá ïƓ ˯ƵƓɁā Ü( ˖˻ơ ÜƗǃ˗˯ƶ˸ǃå ƗǃƓ˲ǃå Ǒǋ ƗɁ̇ ˯ǃå ƗɁ˦˟̇ ǃ Ɨǀ ˴

) ˤ ʾ ˥Ƶ ç̇ ˮƶ˸ǃå ˤ ʿǃå í˗Ƶ ƸǄƕCN) Ɨƪåï˗ǃå Ɨǀˠ˹ǆ ôå˦ơå ǑƼ (đ) Ɨ˸ ʾ ˥˻ƕ ˕ơāå̇ ƙ ˤ ʾ (Ēđ (
) ˥˻Ɂā ƗȻîƓƽǈ ˙˰ǂǕå ɖ˟Ɠ˹˸ǄǃčČČ ô˦˲ǃå Ơˠƪ ÿá ǏǄƵ ÷Ɠ ˠǈå ǑˠƶȻ å˘ǋā ÜƗȻîƓƽǈ ɆƿǕå ɖ˟Ɠ˹˸Ǆǃ (

 ˦ ǆ Ɠ˸Ḫ ÜǑ˲ˠƪ ǑƑƓǆ ÿƓɂ̇ ƞ êƓ˯ǈã ˦˲ǈ Ɇ˻˸Ȼ ) ýā˗˱ǃå ǑƼ ƠưĐ ) Ɨ ï˟Ɠ˳ǃåā Ü(Đ.( 

 

) ЬмϹϯЮϜ̻ буЦ ЙтϾнϦ (CNϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзв Ќнϲ сТ ϣЋЯϷϧЃгЮϜ (( 

Ϥ  )ϣЮмϹϯЮϜ сзϳзв буЦCN( бЪ)ϣϲϝЃгЮϜ
̹
( % ϣтнϛгЮϜ ϣϡЃзЮϜ 

1 65 4917.90 52.71 

2 75 30.82 0.33 

3 81 29.41 0.32 

4 86 4283.88 45.91 

5 100 68.81 0.74 

ЬϹЛгЮϜ 81.0 9330.82 100.00 
 

) бЦϼ  ϣАϼϝϷЮϜ̼ буЦ ЙтϾнϦ (CN Ќнϲ сТ ϣЂϜϼϹЮϜ ϣЧГзв 

 
) ϭвϝжϽϠм сЎϼъϜ ̭ϝГПЮϜ ϣАϼϝ϶ пЯК ̯ϜϸϝгϧКϜ :ϼϹЋгЮϜArc Gis ( 



 

ĒēĒ 

 ˕˹˶Ɵ ɂǂƢ Ǐǁì .ì.ý.à
 ɍîʕˬ˯ǁä 

PH;Ič©Ć¥¢Ù\;čĉđ]Ù\;k]þ\¨}÷ö;ø|\¢ö\;ĊuĬªö\;wĉª÷ö;čĉdć©]Ã\;Č]ò]+\ 

гЮϜ ϽуО дϝтϸнЮϜ ев ϼϝϪϽϫЮϜ ϢϽуϳϠ сТ ϟЋт рϻЮϜ ϼϝϪϽϫЮϜ рϸϜм ϹЛт пЯК ЬнЋϳЮϜ бϦ Ϻϖ .ϢϸнЊϽ

 ϼϝГвцϜ ϢϽТм ϤϝЦмϒ сТ сϳГЃЮϜ ϱуЃЮϜ бϯϲм сϳГЃЮϜ ϱуЃЮϜ ХгК ϽтϹЧϧϠ ϕϡзϧЯЮ еуЯвϝЫϧв еуϮϺнгжϒ

 ϱЎнтм ̪ ϣуϮнЮнТϼнгЮϜм ϣуТϜϽПϯЮϜ ЌнϳЮϜ ЉϚϝЋϷϠ ϝглАϝϡϦϼъ ϽϪϕгЮϜ рϽГгЮϜ БЦϝЃϧЮϜ ЭЋТм

) ЭЫЇЮϜ̼ЮϜ иϻк ϣЂϜϼϸ ϣϠнЛЋЮ ϣϯуϧжм ̪сϠнЂϝϳЮϜ ϬϺнгжцϜ БГϷв ( пЮϖ ϬϝϧϳϦ ϝлжнЫЮ ϝуЯЧϲ ЈϜнϷ

 ϣуТϜϽПϯЮϜ ϤϝвнЯЛгЮϜ бЗж аϜϹϷϧЂϜ пЮϖ ̭нϯЯЮϜ бϦ ϹЧТ ϣуЮϝК ϣтϸϝЋϧЦϜ ϣУЯЪм ϣЯтнА ϣузвϾ ϢϹвGIS 

   ϣПуЋϠ ϣтϼϜϸϜϽЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ ЭтнϳϧЮHGT пЮϖDEM 
(11 (

 ϭвϝжϽϠ аϜϹϷϧЂϝϠ ̪Global Mapper 

ϷЮϜ ϢϝЪϝϳв ϬϺнгжϒ пЮϖ Ьϝ϶ϸϖ ϤϝуГЛв ϝлУЊнϠ ϝлЛв ЭвϝЛϧЮϜм аϜϹϷϧЂϝϠ ϣуϮнЮнТϼнгЮϜ ЈϜн

)ϭвϝжϽϠArcGIS ) ϭвϝжϽϠ мϒ (WMS дϝтϽϯЮϜ ХгК ϽтϹЧϦ бϦ ϺϜ .ϩϳϡЮϜ Ϝϻк сТ аϹϷϧЂϜ рϻЮϜ (

 сϳГЃЮϜQ ϤϜ̭ϝГО ̪ϣϠϽϧЮϜ ϣϠнАϽЮ ϣЧϡЃгЮϜ ϣЮϝϳЮϜ ск ϽЊϝзК ϨыϪ пЯК ̯ϜϸϝгϧКϜ ϣЂϜϼϹЮϜ иϻк сТ ((

ЧϠ ϝлзК ϢϽϡЛгЮϜм ЌнϳЯЮ ϣϠϽϧЯЮ ϣуϮнЮмϼϹулЮϜ ϣКнгϯгЮϜм ЌϼцϜ) ϣгуCN ϞϝЃϲ еК ̯ыЏТ ̪(

) сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ХгК Эϫгтм ̪ϣУЯϧϷгЮϜ ЌнϳЮϜ ̭ϜϿϮϒ пЯК ϣГЦϝЃЮϜ ϣтϽГгЮϜ ϣУЊϝЛЮϜQ ϝв ϼϜϹЧв (

 ϣуЛугϯϧЮϜ ϣϲϝЃгЮϜ еК ϽЗзЮϜ ЍПϠ ϣзуЛв ϣтϽГв ϣУЊϝК ев ϱГЃЮϜ пЯК ϼϝГвцϜ иϝув ев рϽϯт

) сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ бϯϲ еК СЯϧϷт йЯЛϯϦ ϤϜϿуггЮϜ иϻкм ЌнϳЯЮQVϠм ( ϽтϹЧϦм ϞϝЃϲ сЮϝϧЮϝ

)дϜϿϷЯЮ Э϶ϜϹЮϜ дϝтϽϯЮϜ ϢмϼϺInflow ϣЮϸϝЛгЮϜ ХТм сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ХгК еК ϽуϡЛϧЮϜ еЫгтм .(

ϣуЮϝϧЮϜ
 )̸̹(

: 

 

:дϒ ϩуϲ 

Q  .(бЯв) сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ХгК :P  ̪(бЯв) ϽГгЮϜ ХгК :S  ϹЛϠ ДϝУϧϲъϜ ев ϣЯгϧϳв ϢϼϹЦ пЋЦϒ :

.(бЯв) сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ϒϹϡт дϒ 

 ϞϝЃϲ бϧтм) ϣгуЦS:ϣуЮϝϧЮϜ ϣуЎϝтϽЮϜ ϣПуЋЮϝϠ ( 
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 ϣгуЦ ϟЃϳϦмIa :сϦъϝЪ 

 

:дϒ ϩуϲ 

Ia  ̪(бЯв) сЮмцϜ ϹтϽϯϧЮϜ :S.(бЯв) онЋЧЮϜ ϾϝϯϧϲъϜ ϣгуЦ : 

:ϣуЮϝϧЮϜ ϣЮϸϝЛгЮϜ ХТм пЯК йϠϝЃϲ бϧТ Э϶ϜϹЮϜ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ бϯϲ ϝвϜ 

QV а)сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ бϯϲ :
̺
 ̪(Q  ̪(бЯв)сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ХгК :A  Ќнϲ ϣϲϝЃв :

а)СтϽЋϧЮϜ
̹
̪( 

̸̷̷̷ .ЭтнϳϧЮϜ ЭвϝЛв : 

) ЭЫЇЮϜ̸)Э϶ϜϹЮϜ сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ ϢмϼϺм бϯϲ ϽтϹЧϦ ЭϲϜϽв (Inflow)ϣЧтϽА ХТм (SCS.( 

 



 

ĒēĔ 

 ˕˹˶Ɵ ɂǂƢ Ǐǁì .ì.ý.à
 ɍîʕˬ˯ǁä 

QH;Uč©Ć¥¢Ù\;čĉđ]Ù\;k]þ\¨}÷ö;ā]¶ĉëö\;čpćú;äeih;

   )Э϶ϜϹЮϜ дϝтϽϯЮϜ ϣТϽЛв ϹЛϠм сϚϝв дϜϿ϶ ев ϣϮϼϝϷЮϜ дϝЏуУЮϜ ϣϮнв ЙϡϧϧЮInflow (

лЮϜм) ϭвϝжϽϠ аϜϹϷϧЂϝϠ йϮϜϽϷϧЂϜ бϦ рϻЮϜм ϭϦϝзЮϜ РϜϽЪмϼϹтϝWMS дϜϿ϶ пЮϜ дϝтϽϯЮϜ ϽϡϧЛт ϩуϲ (

) ϥϠϝϫЮϜ ϽуО дϝтϽϯЮϜ ИϜнжϜ Ϲϲϒ нк сϚϝвunsteady flow пЯК ϣтϽГгЮϜ ϣУЊϝЛЮϜ ϟЃϲ ϽуПϧв нкм (

)дϜϿϷЮϜ Ќнϲcatchment ЬнАм Эувм ЭЫІ пЯК ϹгϧЛт рϻЮϜм евϿЮϜ Йв иϽуПϦ еК ̯ыЏТ (

ϜϻЮ ЌнϳЮϜ  ИϝУϦϼϜм йКнжм сϚϝгЮϜ ЭуЃгЮϜ ЭЫІ пЯК ϹгϧЛт сϚϝгЮϜ дϜϿϷЮϜ ев ϬϼϝϷЮϜ дϝтϽϯЮϜ дϝТ

.йϧгЦ ФнТ ̭ϝгЮϜ 

 пЯК ϹгϧЛт рϻЮϜм ϢϽуϳϡЯЮ ϥЦϕгЮϜ сϚϝгЮϜ етϿϷЮϜ Эϫгт ϬϼϝϷЮϜм Э϶ϜϹЮϜ дϝтϽϯЮϜ СтϽЋϦ сТ ФϽУЮϜ дϜ

пЯК ϝлЯуϫгϦ еЫгт сϧЮϜм ϞнЃзгЮϜ ϟЃϲ ϽуПϧϦ сϧЮϜм ϢϽуϳϡЯЮ ϣуϳГЃЮϜ ϣϲϝЃгЮϜ  ϣуЮϝϧЮϜ ϤъϸϝЛгЮϜ ХТм

евϿЮϜ Йв дϜϿϷЮϜ ев ϬϼϝϷЮϜ СтϽЋϧЮϜ ϸϝϯтш
 )̸̺(

: 

Qin . dt = Qout . dt+A.dh  ------------------------------------           (5 ϣЮϸϝЛв)  

дϜ ϩуϲ : 

 

ϞнЃзгЯЮ ϣЮϜϸ ск дϜϿϷЯЮ ϣуϳГЃЮϜ ϣϲϝЃгЮϜ ЩЮϻЪ евϿЯЮ ϣЮϜϸ нк сϚϝгЮϜ дϜϿϷЯЮ Э϶ϜϹЮϜ СтϽЋϧЮϜ дϜ 

СтϽЋϧЮϜ ЭвϝЛвм (C)  ̯ϝϧϠϝϪ иϼϝϡϧКϜ бϦм сϚϝгЮϜ ЭуЃгЮϜ ϣгЦ ФнТ ̭ϝгЮϜ ИϝУϦϼъ ϣЮϜϸ нк. 

Qin=Ø'(t)          --------------------------------------------------------    (6  ϣЮϸϝЛв)                                                              

A= Ø"(h)        --------------------------------------------------------     (7 ϣЮϸϝЛв)   

C= Ø'''(h)        -------------------------------------------------------      (8ϣЮϸϝЛв)                                                                

гжϜ ХуϡГϦм ϤъϸϝЛгЮϜ ЩЯϦ аϜϹϷϧЂϝϠм)ϭвϝжϽϠ ϣϛуϠ Э϶Ϝϸ сϠϝЃϳЮϜ ЭвϝЫϧЮϜ ϬϺнExcel ев еуϡϦ (

) ЬмϹϯЮϜ̼) ЭЫЇЮϜм (̼ ϣϮнв ИϝϡϧϧЂϜ ϹЛϠ ϬϼϝϷЮϜм Э϶ϜϹЮϜ дϝтϽϯЯЮ онЋЧЮϜ СтϼϝЋϧЮϜ ϽуПϦ ϼϜϹЧв (

) еуϠ ϥϲмϜϽϦ ϣуϚϝгЮϜ ϤϝжϜϿϷЮϜ пЮϜ Э϶ϜϹЮϜ дϝтϽϯЮϜ ЭуЯЧϧЮ ϣтнϛгЮϜ ϣϡЃзЮϜ дϜм дϝЏуУЮϜ̸̾ %- ̸̀ (%

К ЬмъϜм евϝϫЮϜ дϜϿϷЯЮ) ЭЫЇЮϜ еуϡт ϝгЪ ̪сЮϜнϧЮϜ пЯ̸ дϝЏуУЮϜ ϣϮнв ИϝϡϧϧЂъ сϠϝуЃжъϜ БГϷгЮϜ (

.ϣЂмϼϹгЮϜ ϣуϚϝгЮϜ ϤϝжϜϿϷЮϜ сТ 



 

 

Ēēĕ 

˭˭ƨäê̠ ˭ƾ˶ǁä ìĀ˕˲ǁä çƑǆä̆ ˱ǁ þƑ˵ ʻǁä ƕƜˤǄ öƑ.... 

) ЬмϹϯЮϜ̼дϝтϽϯЯЮ онЋЧЮϜ СтϼϝЋϧЮϜ Ͻ̵уПϦ ϼϜϹЧв ( 

 ϽуПϦ ϼϜϹЧв

 СтϽЋϧЮϜ

 еК ϬϼϝϷЮϜ

Э϶ϜϹЮϜ 

(%) 

 СтϽЋϧЮϜ

 ϬϼϝϷЮϜ

а)
̺
ϝϪ/) 

Qout 

 СтϽЋϧЮϜ

 Э϶ϜϹЮϜ

а)
̺
ϝϪ/) 

Qin 

 еуϠ ФϽУЮϜ

ЋϧЮϜ СтϽ

 Э϶ϜϹЮϜ

 ϬϼϝϷЮϜм

а)
̺
ϝϪ/) 

 Ͻу϶ϓϦ евϾ

ϣϮнгЮϜ 

(ϣЧуЦϸ) 

 ЬнА

ЭуЃгЮϜ 

(а) 

ϣϲϝЃгЮϜ 

бЪ
̹

 

 дϜϿϷЮϜ

сϚϝгЮϜ 

91 2850 3128 278 300 557 
73.5 

1 

88 2809 3193 384 600 563 
582.6 

2 

88 2840 3223 383 300 560 
128.9 

3 

80 780 971 191 300 414 
259.4 

4 

89 2321 2616 295 300 1303 
85.5 

5 

82 650 788.5 1385 900 1018 
581 

6 

87 2395 2740 345 300 471 
3563.9 

7 

71 166 233 67 600 94 
279.5 

8 

85 3416.8 4020 603.2 900 367 3766 
AL-

Baga 

 

 

 

 

 

 

 



 

ĒĔČ 

 ˕˹˶Ɵ ɂǂƢ Ǐǁì .ì.ý.à
 ɍîʕˬ˯ǁä 

) ЭЫЇЮϜ̹.ϣЂмϼϹгЮϜ ϤϝжϜϿϷЮϜ сТ дϝтϽϯЯЮ онЋЧЮϜ СтϼϝЋϧЮϜ ϽуПϦ ϼϜϹЧв ϤϝГГϷв ( 

 

 

 

 


